Implementing protocol verification for E-Commerce by Aziz, B. et al.
Intl Conf on Advances in Infrastructure for Electronic Business, Science, and Education on the Internet
L’Aquila, Italy, Aug 6-12, 2001
1
   	
	  
  !
"	 #$" %'&)( "  *
+*,.-0/12/43657,98;:=<6>?3.@A,9BC<ED*12FHG9IEJ3LKM,$N;O6PQF634R4,=SI9TUO6:!VXWZY[57,9\612J^]=F<_12:
`4a2b2cedgfihjcekml$nHoqpsrHturXvxw4rHwyvxpzv|{~}zpt=pHwyv^}nv$rHwyti}oqituturrHqoit}zou{CrHwy}~i4vxwyoit}oqu{*}vin{HoHHvp9}turrHqoit}zou{Hpo{Mv2iuMvxwyiv~7v9iu{Hv|{~}wyt}zv9o{rHtwy}oqxHqtw6u{MoqyjtpvturrHwytinHvpiHtu{H*wyvx~ov}ynHv xHwywyv{u}=p}zt}v_$}ynHv twy}9tp96vtp^}ynHv?rHwypyrvi}p.¡w wyvxtqopz}ov|rMv{u}.rHwy}~iLvwyoit}zou{¢}vin{HoHHvp6o{£}nHv {Hvtw6gH}yHwyvu¤=¥2¦y§©¨dgªyb2k¬«vx~6wyp
­x®)­°¯±²³´µL¶±·g³¯
¸;¹uºi»Q¼i½u¾¢¿½~ÀºiÀHÁ½ÂºyÃ2¼i½~¾¾ºÄ¼iº6Å¿X¿ÆeÇ¼ÅÁÇe½~ÀÈÉÅÊÄº6ÁzËº6¿Äz½ÃÁ½H¼i½~ÆeÈ9ÁËÅÊÁxÌ
Í ÇeÎºiÀHÁzÇÂÏ»ÁËº_¿ÅÊÄÁÇe¼iÇe¿ÅÊÀHÁÈ9ÇeÀÅ ÁzÄÅÀXÈÅ¼ÁÇe½uÀLÐÍ Â°ÅÊ¼iÇeÆeÇÁyÅÁzº^ÅÀÎ¢ºiÀÅÑXÆº_ÁzËº^Èzºi¼iÒÄzºuÓÄºiÆeÇ¡ÅÑÆeºQÁÄÅÊÀÈ2ÂÏºiÄ9½Â4¼iÄÇeÁÇqÃ¼xÅÊÆLÇeÀHÂg½~Ä¾ÔÅÊÁÇe½uÀÐ|ÅÊÀÎ
Í ¿Äz½ÕHÇÎXºÂg½~ÄÁzËº;À½uÀÃ°Äzºi¿ÒÎÇ¡ÅÊÁÇe½uÀU½ÊÂ)¼½u¾¿XÆºÁºiÎUÁzÄÅÊÀÈÅÊ¼yÃÁÇe½~ÀÈÖ ËÇeÈA¿Å¿ºiÄ;ÄºiÕHÇeºi×9ÈØÁËº ¼iÒÄzÄºiÀHÁØÈÁÅÊÁº ½Â*ÁËºUÅÊÄÁÅÀXÎ¿ÄzºiÈºiÀHÁzÈÁËXº¾ÔÅÙy½uÄ_Áº¼ËXÀÇeÚÒXºiÈ?ÒXÈºiÎ Á½HÎÅÊÁº¢Á½¾*ÅÁËXºi¾ÔÅÊÁ2ÃÇe¼xÅÆeÆe» ÕuºiÄzÇqÂg»UÁËXºiÈºØ¿Ä½~Á½H¼i½uÆeÈÛ¬Ü2À¿ÅÄÁzÇe¼iÒÆ¡ÅÄ*×=º7Âg½H¼iÒÈ½~ÀÆe½uÝ~Ç¼ÞÃ°ÑÅÊÈºiÎ!Å¿X¿Ä½HÅ¼yËºiÈÓ ÁËXº;Á½H½uÆeÈ*ÒÈºÎ!Á½UÈzÒ¿¿½uÄÁCÁËºiÈzºÁº¼ËXÀÇeÚÒXºiÈ$ÅÀXÎ?ËÇeÝ~ËÆeÇÝ~ËHÁLÁËXº$¿Äz½uÁz½¼½uÆeÈ6ÕuºÄÇqßºiÎMÑH» ÁËºÈº9ÎÇqÂ¡ÃÂgºiÄzºiÀHÁ^Ázºi¼yËÀÇeÚHÒºiÈxÛÖ ËºQÂg½uÄz¾ÔÅÊÆÕ~ºiÄÇqß¼xÅÊÁÇe½uÀ¢½Â6ÁËXº ¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÈ9ÒXÈºiÎÁz½ÈÒ¿X¿½~ÄÁºyÃ2¼i½u¾¢¾ºiÄz¼iº9ÇeÈ$ÀX½uÁ=ºxÅÈz»ÉÐXÈ½M×9ËH»ÈË½~ÒÆeÎ×=º9Âg½~Ä¾ÔÅÊÆeÆ»_Èz¿ºi¼ÇÂÏ»ÅÀXÎÕuºÄÇqÂg»7ÁËºiÈzº*¿Ä½~Á½H¼i½uÆeÈyà Ö Ëº*ÅÀÈz×$ºÄÇÈÁ½7ÑÒÇeÆeÎ;ÁÄÒXÈÁÅÀXÎ¼i½~ÀHßÎºÀ¼iº;ÇeÀUÁËXºAÒÈzºiÄÈ7½ÂMÁËº7ºyÃ2¼i½u¾¢¾ºiÄz¼iºÈ»HÈzÁºi¾¢ÈxÛÖ ËºQÒÈºiÄzÈ^¾ÒÈzÁ4ÑºiÆeÇeºiÕ~ºEÁzËÅÁ.ÁËºiÈzº ¿Äz½uÁ½H¼i½~ÆeÈÅÊÄº^Èzºi¼iÒÄzº?ÅÀXÎÄºÆÇ¡ÅÊÑÆeºuÛ Ö ÄÒÈzÁÔÅÊÀÎU¼i½~ÀHßÎºiÀX¼iº0ÅÊÄººÈÈºÀÁzÇ¡ÅÆ_Âg½~ÄÁËº7ÈÒX¼yÃ¼iºiÈzÈ2ÂgÒXÆáÅÊÀÎ ×9ÇeÎºiÈ¿XÄºxÅÊÎÅÎ½~¿ÁÇe½~À½Â_ºyÃ2¼i½u¾¢¾ºiÄz¼iºuÛ Ö ½HÎÅÁzºÁËXº)ÅÊÎ½u¿ÁzÇe½uÀ*½Â6ºyÃ2¼i½u¾¢¾ºiÄz¼iº_ËÅÈQÑººiÀ;ÝuÄzºxÅÁzºiÄ_ÇÀ*â=ÒÈÇeÀºÈÈ2ÃÁ½ÊÃ°â=ÒÈzÇÀXºiÈÈ9ã¡â9äâ9åLÅÊ¿¿ÆeÇe¼xÅÁzÇe½uÀÈÁËÅÊÀ â=ÒÈÇeÀºiÈzÈ2Ã2Á½ÊÃjæ=½~ÀÈÒ¾¢ºiÄã¡â9äuæ9å9ÅÊ¿¿ÆeÇe¼xÅÁzÇe½uÀÈÛsçQÀº_ÄºÅÈ½~À¢Âg½uÄ9ÁzËÇeÈ$ÇeÈ9ÁËÅÁ=¾ÔÅÀH»MâäÊâÅ¿X¿ÆeÇ¼ÅÁÇe½~ÀÈ6ÅÄº9ÑXÒÇeÆÁ4½~ÀºièHÇÈzÁÇeÀÝ_ÑÒÈzÇeÀºiÈÈ=ÄºÆéÅÊÁÇe½uÀXÈËÇe¿ÈÛ4Ü2À¾ÔÅÊÀH»âä~æÁÄyÅÀÈyÅ¼iÁzÇe½uÀÈÁzËº¼i½~ÀÈÒX¾ºiÄMÇeÈ?ÒÀX¹ÀX½×9À;Á½7ÁËºÑÒÈzÇeÀºiÈÈ_ÅÀÎ¢Ñ½~ÁË*¿ÅÊÄÁÇe¼iÇe¿ÅÊÀHÁÈ=Î½?ÀX½uÁ9ËÅÕ~ºEÅ¿ÄÇe½uÄ9ËXÇÈzÁ½~Ä»½uÀ×9ËÇe¼ËÁËÇeÈLÁzÄÒÈzÁsÅÊÀÎ ¼i½~ÀHßÎºiÀX¼iº9ÑºÁ2×$ºiºÀ?ÁzËº$¿ÅÄÁzÇe¼iÇe¿ÅÀHÁÈ¼xÅÊÀÑºÑÒÇeÆeÁxÛ$êX½uÄz¾ÔÅÊÆÆe» Õ~ºiÄÇqÂg»HÇeÀÝMÁËºMÑºiËÅÕHÇe½uÒÄ9½ÊÂZÁzËº ¿Äz½ÃÁ½H¼i½~ÆeÈs×9ÇeÆeÆuËXºiÆe¿?ÑÒXÇÆeÎ ÁzËÇeÈ4ÁÄÒXÈÁ$ÅÊÀÎ ¼i½~ÀHßÎºiÀX¼iºuÛ Ö ËXº$¼iºÀÁzÄÅÊÆÄ|ë½~Æeº^½ÂLÁzÄÒÈzÁ^ÅÀÎ¼½uÀHßÎXºiÀ¼iº ÇeÀºyÃ2¼i½~¾¾ºÄ¼iº9ËÅÊÈ$ÑºiºiÀ*Äzºi¼i½uÝÊÃÀÇeÈºÎUÑH»;ÁËºAìZÒÄ½~¿ºxÅÊÀæ=½u¾¢¾ÇqÈÈÇe½~À0ÅÊÈÁ2»H¿ÇqßºiÎ ÑH»æ=½u¾£Ã¾ÇeÈzÈÇe½uÀ ¿Äz½u¿½uÈÅÊÆ_Á½;ÂÏÒÀÎUÄzºiÈºxÅÊÄ¼yË!ÇeÀHÁ½ÑXÒÇeÆÎXÇÀXÝ;ÁÄÒXÈÁ*ÇeÀ¼i½~ÀHßÎºiÀX¼iº?ÇeÀÁzËº_Âg½~ÄÁzË¼i½u¾¢ÇeÀÝ?íÁzËAêXÄÅ¾¢ºi×=½uÄ¹îZÄ½uÝ~ÄÅÊ¾¾ºãgê4î6í~åiÛ
­­®)ï^ðñ³©²ñò¬ó$²³ô·¡¯Lõ
êÇÄzÈÁ=È½~¾º9ÇeÀHÂg½~Ä¾ÔÅÊÁÇe½uÀÈËÅÊÄºiÎ*ÑH»ÅÆeÆÁzËº_¿Ä½H½ÂL¾¢ºiÁËX½ÎXÈxÛÜ2À*ÁËºÈºM¾ºiÁzË½HÎÈxÓH»~½uÒ*ÒÈºÆ½~ÝuÇe¼xÅÊÆÀ½~ÁÅÊÁÇe½uÀÈ9Áz½¾½HÎºiÆ»~½uÒÄ¿Äz½uÁ½H¼i½~ÆLÅÀÎ*ÁzËº_¿Ä½~¿ºiÄzÁÇeºiÈQÁËÅÊÁ$ÇeÁ=¾ÒÈÁ=ÈÅÊÁÇeÈ2Âg»HÛ Ö ËºiÀ*»u½~ÒÒÈzº¿Äz½½ÊÂ^Áºi¼yËÀXÇÚHÒºÈÔãöÄºi×9ÄzÇÁzÇeÀÝÓ4ÈzÇ¾¢¿ÆeÇqß¼xÅÁzÇe½uÀLÓXÇÀXÎÒ¼iÁzÇ½~ÀLÓÛeÛeÛ åáÁ½ÕuºÄÇqÂg»ÇqÂsÁzËº_¿Ä½~¿ºiÄzÁÇeºiÈ_ÅÄº_ÈyÅÁÇeÈjßºiÎ*ÑH»ÁËXºE¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆ2Û÷ ÇeÁË*ÁzËºiÈºM¾ºÁË½HÎÈÓÁËXº ÕuºiÄzÇqß¼xÅÁzÇe½uÀ*ÇeÈ^À½~Á9ÆÇe¾¢ÇÁzºiÎÑH»¢ÁËºÀHÒ¾ÑºiÄ½ÂÉÅÊ¼iÁ½~ÄÈ4ÅÀÎ ÑH»_ÁËXº6ÀHÒ¾ÑºÄ½Â¾¢ºiÈÈyÅÝuºÈLºièH¼yËÅÀXÝuºiÎ
ÎÒÄzÇeÀÝ_¿Ä½~Á½H¼i½uÆHÄzÒÀÈxÛ4â=ÒÁ4ÁËXº9ÕuºiÄzÇß¼xÅÁzÇ½~À?×9ÇeÁzË ÁËºÈº9¾ºÁËHÃ½HÎÈ^¼ÅÀÑº Æe½uÀÝÅÊÀÎ¼xÅÊÀÄºÚÒXÇÄzº?ÅÀCºièH¿ºiÄzÁ_ÒÈºiÄãö»u½uÒ*ÀººiÎÁ½ØÇeÀxÙyºi¼iÁ¢ÁËºCÄÇeÝuËHÁÆeºi¾¢¾ÔÅ*ÅÁ¢ÁËº7ÄÇeÝ~ËÁ¾¢½u¾¢ºiÀHÁ ÇeÀU½uÄzÎºiÄÁ½¢¾ÔÅÊ¹uº^ÁzËºM¿Ä½H½Â=¼i½uÀHÕuºÄÝuºåiÛQÜ2Áxø È^Õ~ºiÄ»*ÎÇqù¼iÒÆeÁQÁ½ÎºiÕ~ºiÆe½u¿ÅÒXÁ½u¾*ÅÁzÇ¼9Áz½H½uÆeÈ9Á½MÕuºiÄzÇqÂg»¿Äz½uÁz½¼½uÆeÈ9ÑH»¿Ä½H½Â6¾¢ºiÁË½HÎLÛ÷ º^¼xÅÊÀ*È¿ÆeÇeÁ9ÁËºÈº ¾¢ºiÁË½HÎÈ=ÇeÀHÁ½Á2×=½?¼xÅÊÁºiÝ~½uÄzÇºÈxÌ
Í Ö ËºÇÀÂgºiÄºÀ¼iºM¼i½uÀÈzÁÄzÒ¼iÁÇe½~À¾ºiÁzË½HÎÈ9×9ËÇe¼yË¼i½~ÀÈÁzÄÒ¼iÁ_ÇeÀHÃÂgºiÄzºiÀ¼iºÈ$ÒÈzÇeÀÝ^Èz¿ºi¼ÇéÅÊÆeÇÈzºiÎMÆ½~ÝuÇe¼iÈÑÅÈzºiÎ?½~À)ÅúÀ½uÁzÇe½uÀ ½ÊÂ¹HÀ½×9ÆqÃºiÎÝ~º?ÅÀXÎÔÑºiÆeÇeºyÂÓHÁzËÅÁQ¿Ä½~Á½H¼i½uÆ¿ÅÄzÁÇe¼iÇe¿ÅÊÀÁzÈ9¼xÅÀ*¼i½~ÀHßÎºÀÁzÆe»ÄºÅ¼yËÎºiÈzÇeÄºiÎ¼½uÀ¼iÆeÒÈzÇe½uÀÈÐ
Í Ö Ëº*¿Äz½H½ÂE¼½uÀÈzÁÄÒX¼iÁÇe½uÀ ¾¢ºiÁË½HÎÈM×9ËÇe¼yËØÂg½uÄz¾ÔÅÆeÆe»*¾½HÎºiÆÁËXºáÅÊ¼iÁÒÅÆ¼i½~¾¿ÒÁyÅÁzÇ½~ÀÈ6¿ºiÄ2ÂÏ½uÄ¾¢ºiÎÇeÀ¢¿Ä½~Á½H¼i½uÆeÈ^ÅÊÀÎ¿Äz½ÕuºÁËXºi½uÄzºi¾È^ÅÊÑ½~ÒÁ9ÁËºÈº ¼i½~¾¿ÒXÁÅÁzÇe½uÀÈÛ
û üýþÿ  xþ 
	uþ	~þ 	
Ü2À ÁËÇeÈ¼ÅÁºÝu½uÄz» »u½uÒØßÀXÎÅÆeÆ9ÁËXºAÅ¿¿XÄ½ÅÊ¼yËºiÈÑÅÈºÎ½~ÀÁËXºÔ¾¢½HÎÅÆ6Æe½~ÝuÇe¼ÒÈºÎ Âg½uÄMÁËXºÅÊÀÅÆe»HÈÇeÈ ½ÊÂEÁzËº*ºiÕu½~ÆÒXÁÇe½uÀ;½ÊÂ¹HÀ½×9ÆeºiÎÝ~ºáÅÊÀÎÑºiÆeÇeºyÂ6ÇeÀÎÇeÈÁzÄÇeÑÒÁzºiÎÈz»ÈzÁºi¾7ÛÖ Ëº7ßÄzÈÁ7Æ½~ÝuÇe¼ÎºÕuºiÆe½u¿ºiÎ Âg½uÄÁzËº;ÕuºÄÇqß¼xÅÊÁÇe½uÀ!½ÊÂ)¼iÄz»H¿HÃÁ½~ÝuÄyÅ¿ËÇe¼;¿Äz½uÁz½¼½uÆeÈ×9ÅÈÁËXº;Æ½~ÝuÇe¼;½ÂÅÒXÁËºiÀHÁzÇ¼ÅÁÇe½~À 
!ãgÅÊÆeÈ½*¼xÅÆeÆeºiÎ7â$¸#" Æe½~ÝuÇe¼xåiÛ%$*Çe¼yËÅÊºiÆ6â=ÒÄÄz½×9ÈxÓ&$ÅÊÄÁÇeÀ7¸^ÑÅÊÎÇÅÀXÎ('ú½uÝuºÄ)"^ººiÎËÅÊ¾ ÎºiÕ~ºiÆe½u¿ºiÎ;ÁËXÇÈ_Æe½uÝ~Çe¼ ÇeÀ* +-,.+Û_Ü2ÀCÁËÇeÈ¾ºÁË½HÎLÓ×$ºÄzºxÅÈz½uÀ ÅÑ½uÒÁ ÁzËºÑºiÆeÇºÞÂgÈ?½ÊÂÁzËºÔÅÊÝuºiÀHÁzÈ ÇeÀ;ÁËºÀºiÁ2×=½uÄz¹AÅÀXÎAÁzËººiÕu½~ÆeÒÁÇe½uÀC½Â9ÁËºiÈzºÑºÆÇeºyÂÏÈ?ÅÂgÁzºiÄ_ºxÅ¼yË;¿Äz½ÃÁ½H¼i½~Æ^ÈzÁºi¿LÛ[¸QÀ ºèÅÊ¾¿Æeº¢½Â ÁËÇeÈÄzºxÅÈz½uÀÇeÀÝ;×=½uÒÆeÎ ÑºuÌ/zÜÏÂî4ÅÒÆ2ø È^Äzºi¼iºiÇeÕ~ºiÎ Å¢¾ºÈÈÅÊÝuºMºiÀ¼iÄz»H¿ÁºiÎØ×9ÇeÁË7ÁËºM¹uºi»10ÓLÅÀXÎËº9ÑºiÆeÇeºiÕuºiÈ.ÁËÅÊÁs¸QÆeÇ¼ºÅÊÀÎ?ËXº9ÈËÅÊÄº20ÓÁËXºiÀËº=ÑºiÆeÇeºiÕ~ºiÈ6ÁËÅÁ¸^ÆeÇe¼iºuø È9ÈzºiÀHÁ^ÁËXºE¾¢ºiÈÈyÅÝ~ºÛ
3H½7Á½;ÕuºÄÇqÂg»Å7¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ^×9ÇeÁËØÁËÇeÈ¾¢ºiÁË½HÎLÓ.×$º*ÈzÁÅÄzÁÑH»ÎºyßÀÇeÀÝ ÁËXº9ÇÀXÇÁzÇ¡ÅÆuÑºiÆeÇeºyÂgÈ6½ÊÂ©ÅÊÆeÆÁzËº^¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆ2ø È6Å¼iÁz½uÄÈÛ Ö ËºiÀÅÂÏÁºiÄ ºÅ¼yË¿Äz½uÁz½¼½uÆ=ÈÁº¿»u½~ÒAËÅÕuºÅ¼¼iºiÈÈÁz½Àºi×ÇeÀHÂg½~Ä¾*ÅÃÁÇe½~ÀLÛ¸^ÀXÎ?×9ÇeÁË_ÁzËÇeÈsÀXºi×;ÇeÀHÂg½uÄz¾ÔÅÊÁÇe½uÀ^ÅÊÀÎ ÁËXº$Æe½uÝ~Çe¼sÇeÀHÂÏºiÄºiÀX¼iºÄÒXÆºÈxÓ»~½uÒ_ßÀXÎ?Àº×;ÑºiÆeÇeºyÂgÈ4ÑH»_ÎºiÄzÇÕuÅÊÁÇe½uÀÛÜÏÂÁËXº$ÈzºiÁ4½ÂÑºiÆeÇeºyÂgÈßÁzÈ ×9ÇeÁË;ÁËXºÑºiÆeÇeºyÂgÈ×$º×9ÅÀHÁQÂg½uÄ_½~ÒÄ ¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ2ÓL×=ºÅÈzÈÒ¾¢ºÁËXº?¿Äz½uÁz½¼½uÆ4ËÅÈ_ÑºiºiÀ7¿Ä½Õ~ºiÀ7¼i½uÄzÄºi¼iÁÛ?çQÁËXºiÄ×9ÇeÈº~ÓL×=º ¾ÔÅ»ËÅÕ~º ÎÇeÈ¼i½Õ~ºiÄºÎAÅÈzºi¼iÒÄzÇÁ2»54ÉÅ×!ÇeÀ*ÁËXº ¿Ä½~Á½H¼i½~Æ°Û Ö Ëº â=¸)"Æe½uÝ~Ç¼¢ËÅÈMÂÏ½uÒÀÎ64ÉÅ×9ÈÅÀXÎ ÄzºiÎÒÀXÎÅÀ¼ÇºÈÔÇeÀØÈºiÕ~ºiÄÅÊÆE¿XÄ½uÁz½Ã¼i½~ÆÈÓ4ÇeÀ¼iÆeÒÎÇeÀÝ"QºiºiÎËÅ¾Ã73H¼yËÄz½ºÎºiÄ¿ÒÑXÆÇe¼¹~ºi»Uã4ÉÅ×^åMÅÀXÎ
0_ºiÄÑºiÄz½uÈã¡ÄzºiÎÒÀÎÅÀ¼i»åÛâ$º¼xÅÒÈzº_×$ºQ½uÀÆe»MÄºxÅÊÈ½uÀ*ÅÑ½uÒÁ=ÑºiÆeÇºÞÂgÈ$×9ÇeÁzËÁËÇeÈ=Æ½~ÝuÇe¼^ÅÀXÎÎ½~ÀLø Á^ÅÁÁzºi¾¿XÁ$Áz½¾½HÎºiÆ¹HÀ½×9ÆeºiÎÝuº~Ó×=ºE¼ÅÀ*½uÀÆe»Õ~ºiÄÇqÂg»*ÅÒHÃÁËXºiÀHÁÇe¼xÅÁzÇe½uÀ*¿Ä½~¿ºÄÁ2»HÛ Ö ËÅÁ9¾¢ºxÅÀÈ=×=ºE½~ÀÆe»ÕuºiÄzÇqÂg»ÁËÅÊÁ9ºiÕ~ÃºiÄz»0ÅÊ¼iÁ½~Ä ¼xÅÀ;ÇeÎºÀÁzÇqÂg»ÁËXºÈºiÀÎXºiÄ?½ÊÂEÅ¢¾ºiÈzÈÅÝ~ºuÛ Ö ËÇeÈ ×9ÅÈ½uÀXº ½Â$ÁzËºMÄºxÅÊÈ½uÀXÈE½ÊÂ$ÁËXº ÎºiÕ~ºiÆe½u¿¾¢ºiÀHÁ^½Â6½~ÁËºiÄ_Æe½uÝ~Çe¼iÈ?ãÏÅÀHÃ½uÁzËºiÄ6ÑXÇÝ_ÄzºxÅÈz½uÀÇeÈ6ÁËXº9ÆéÅÊ¼y¹ ½ÂLÅQ¼i½u¾¢¿ÆeºiÁº=Èºi¾*ÅÀHÁÇe¼iÈyåiÌ98:"2;Æe½uÝ~Ç¼# ä<!ÓiÁËXº$¸QÑÅÎÇÅÊÀÎ Ö ÒÁzÁÆeºuø ÈLÆe½~ÝuÇe¼)>=!ÓiÁzËº2$Å½_ÅÀÎMâ$½»~ÃÎLø È_Æe½uÝuÇe¼? @A!jÓ¸2B Ö)C ç:8Æe½~ÝuÇe¼?>D!$ÅÀXÎ(3HÕçÆe½~ÝuÇe¼?í!Û Ö ËºiÈzºÆe½uÝ~Ç¼ÈEÅÄzº¾½~Äº ¼i½~¾¿ÆeÇe¼xÅÊÁº?ÅÊÀÎA¾¢½uÄzº ÎÇqù¼iÒÆeÁ_Á½*ÒÈzº?ÁzËÅÀÁËXº?â=¸)"Æe½~ÝuÇe¼_ºièH¼iºi¿Á_ÂÏ½uÄ^ÁzËº¸^ÑÅÎÇ6ÅÀXÎ Ö ÒÁÁzÆº~ÓLÅÀÎ13HÕçÆe½uÝ~Ç¼ÈxÛçQÁËºiÄ9Æe½~ÝuÇe¼iÈ6ÆeÇe¹uº#0áÅÊÇeÆéÅÊÄxø È6Æe½uÝ~Çe¼E F<!ÓuÅÀÎ50_ºiÈÈzÆºÄEÅÀXÎ?"^ºÒHÃ¾ÔÅÊÀÀLø ÈÆe½uÝ~Ç¼# ,<!ËÅÕuº=ÑººiÀÒÈºÎÁ½_ÕuºiÄzÇqßºiÎMºyÃ°¼½u¾¾¢ºiÄ¼º$¿Äz½Ã
Intl Conf on Advances in Infrastructure for Electronic Business, Science, and Education on the Internet
L’Aquila, Italy, Aug 6-12, 2001
1
Á½H¼i½~ÆeÈxÛ Ö ËºiÈºÆe½~ÝuÇe¼iÈ^ÅÄzº?ÈzÁÇeÆeÆLÑÅÊÈºiÎ7½uÀCÁËºMâ$¸#"Æ½~ÝuÇe¼uÓXÑÒÁÁËXºi» ÇeÀHÁÄ½HÎÒX¼iº9ÁËº9ÀX½uÁÇe½~À ½ÂÉÅÊ¼i¼i½~ÒÀHÁÅÑXÇÆeÇeÁ2»HÛ¸Q¼i¼i½~ÒÀHÁÅÑXÇÆeÇeÁ2»ÇeÈ^ÁzËº ¿Äz½u¿ºiÄÁ2»*×9ËºiÄzºiÑH»ÁËXº?ÅÈzÈ½H¼iÇ¡ÅÁzÇ½~À*½Â6ÒÀÇeÚHÒº ½~ÄÇeÝuÇeÀÅ|ÃÁ½~Ä$×9ÇeÁzËÅÀ½uÑuÙÞºi¼iÁ=½uÄ$ÅÊ¼iÁÇe½uÀ¢¼xÅÀÑº^¿XÄ½ÕuºÎÁ½MÅ_ÁËÇeÄzÎ¿ÅÊÄÁ2»ã¡Ç2Û ºuÛeÌ^Å£¿ÅÄzÁ2»×9Ë½ÇeÈQÎÇ ÉºiÄzºiÀHÁ_ÂgÄz½u¾¬ÁËXº?½~ÄÇeÝuÇeÀÅÊÁ½uÄ^ÅÊÀÎ7ÁËº¿Äz½ÕuºiÄyåiÛ Ö Ëº20 ÅÇeÆ¡ÅÄø È6Æe½uÝuÇe¼: xä!ËÅÊÈ6ÑºiºiÀ*ÒÈºÎÁ½ Õ~ºiÄÇqÂg»MÁ2×$½ÕuºÄÈÇe½~ÀÈ½ÊÂEÁËXºAæ9ÅÄzÀºiÝuÇeº$*ºiÆeÆe½uÀø ÈMÜ2ÀHÁºiÄzÀºiÁ*â=ÇÆeÆeÇeÀÝ 3HºÄÕuºÄ¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ2Ó9ÁËº B^ÀÇeÕuºÄÈÇeÁ2» ½Â3H½~ÒÁËXºiÄÀæ9ÅÊÆeÇÂÏ½uÄÀXÇéÅCÜ2ÀHÂg½~Ä¾*ÅÃÁÇe½~À 3H¼iÇeºiÀ¼ºÜ2ÀÈzÁÇeÁÒÁzºuø È ÅÀ½~À»H¾¢½uÒÈ9¿Å»H¾¢ºiÀHÁ^¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ$ÅÀXÎÁËXº3î¿Ä½~Á½H¼i½uÆ2Û Ö ËºE3ì Ö >D@A!jã3Hºi¼iÒXÄº?ì4Æeºi¼ÁÄ½~ÀÇe¼ Ö ÄÅÊÀÈ2ÃÅ¼ÁÇe½uÀå=ÅÀXÎÁËXºEî4Å»H×$½~ÄÎ¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆeÈ=ËÅÕuºQÑºiºÀÔÈzÁÒÎXÇºÎÔ×9ÇeÁzËÁËXºE0_ºiÈÈzÆºÄEÅÀXÎ "QºiÒ¾*ÅÀÀLø È=Æe½uÝuÇe¼ ,<!Û
"^½× Ó~»u½~ÒËÅÕ~º^ÅÀÇeÎºÅ ½ÊÂLÁËº_Æe½uÝ~Ç¼È6ÁËÅÊÁÅÊÄº ÅÕuÅÇeÆ¡ÅÑXÆº=Á½ÕuºÄÇqÂg»¼iÄz»H¿Á½~ÝuÄÅÊ¿ËÇe¼M¿Ä½~Á½H¼i½uÆeÈÛ?â=ÒÁ_×9ËÅÊÁEÁz½H½uÆeÈ_¼i½uÒÆeÎ7»u½~ÒÒÈzºEÇqÂL»~½uÒÎX½uÀLø Á6×9ÅÀHÁ=Á½MÎ½?ÁzËº_¿Ä½H½ÊÂgÈ$ÑH»ËÅÊÀÎà Ö Ëº_â=¸)"Æe½uÝ~Ç¼¢×ÅÊÈÇe¾¿Æeºi¾¢ºiÀHÁºiÎ7ÇeÀ ÁzËº*ÁËº½uÄº¾¿Ä½Õ~ºiÄÈ 3ì Ö ì.ç
>+!?ÅÀXÎ ì_ì&3  <!£ãöÁËºÈºÁ2×=½ Á½H½uÆeÈ*¿Äz½ÎXÒ¼iº7ÂgÒÆeÆe»UÅÒÁz½Ã¾ÔÅÊÁÇe¼M¿Ä½H½ÂÏÈ?½ÊÂ^¿Ä½~Á½H¼i½uÆeÈyåiÛ10_ÇÀXÎÄºiÎ . 
!=ÝuºiÀºÄÅÁzºiÎUÅÒÁz½Ã¾ÔÅÊÁÇe¼^¼yËº¼¹~ºiÄÈáÂg½uÄ9Ñ½uÁzË0 ÅÇeÆ¡ÅÄxø È9Æe½uÝ~Çe¼EÅÀXÎ¸2B Ö)C ç 8 Æ½~ÝuÇe¼ÒÈzÇÀXÝ '9ºÕuºiÄzºuÛ "^ºÕuºiÄzÁËºiÆeºiÈzÈxÓ_ÇqÂ »u½~Ò ¼ÅÀÀ½~ÁßÀXÎÅÀH»Áz½H½uÆÎºiÕ~ºiÆe½u¿ºiÎ7Âg½~Ä^ÁËXºÆ½~ÝuÇe¼ »~½uÒ×9ÅÀHÁ_Á½¢ÒÈºuÓ»u½~ÒAÈzÁÇeÆeÆL¼xÅÊÀ;Çe¾Ã¿Æeºi¾¢ºiÀHÁLÇeÁLÇeÀÅ9ÁËXºi½uÄzºi¾¿Ä½Õ~ºiÄ4ÆÇe¹~º  ç C  =!ã  ÇÝ~ËºiÄ6çQÄÎºÄ
C ½~ÝuÇe¼xå4½~Ä 3Xì Ö ì6çã 0_ºiÈÈzÆºÄEÅÀXÎ%"^ºiÒ¾*ÅÀÀËÅÕuº9ÈÁyÅÄzÁºiÎ*Á½Çe¾¿Æeºi¾¢ºiÀHÁ^ÁzËºiÄº*Æe½uÝ~Çe¼ÁËÇeÈMÁ½H½uÆ2ÓÑÒÁMÇÁ×ÅÊÈ)ÅCÆe½uÁ ½ÊÂ^×$½~Ä¹ÈÇeÀ¼º 3ì Ö ì6ç[ÇeÈ$Å¼ÁÒÅÊÆÆe» ÀX½uÁ6ÈzÒÇeÁºiÎ*ÅÀÎÁzËº^ÄzÒÀÀÇeÀÝ ÁzÇe¾ºÂg½~Ä6¾½~ÈÁ4½ÂLÁzËºiÇeÄ6¿Äz½½ÊÂgÈ=×ÅÊÈ6È½ ÑÅÎÁËÅÁ=ÁËºi»MÎºi¼ÇÎXºiÎ*Á½ Î½ÁËXºi¾ ÑH»¢ËÅÀÎå=½uÄ^ÅÀH»½~ÁËºiÄQÁËº½uÄº¾ ¿Äz½ÕuºiÄzÈxÛ
	 ü
2		zÿE
	uþ	~þ 	
Ü2À ÁËXÇÈ4¼xÅÊÁºiÝ~½uÄz»Ó»~½uÒ_ßÀÎ?¾¢ºiÁËX½ÎXÈxÓ×9ËÇe¼yË?ÁzÄ» Áz½^È½~ÆeÕuº=ÁËº¿Äz½uÑÆeºi¾¢ÈE½ÊÂ$ÇeÀHÂgºiÄzºiÀ¼iº¢¼i½uÀXÈÁÄzÒ¼iÁzÇ½~À;¾ºiÁzË½HÎÈã¡Æ¡Å¼y¹½ÊÂ¼ÆºÅÄÈº¾ÔÅÀHÁzÇ¼Èå9ÅÀXÎ¾½HÎºÆ¼ËXºi¼y¹ÇeÀÝ¾¢ºiÁËX½ÎXÈEãöÈÁÅÊÁº ºè¿XÆ½~ÈÇe½uÀåiÛÜ2À  @A!ÓMÛ~â$½~ÆÇeÝ~ÀÅÀ½ÇÀHÁzÄ½HÎÒ¼iºÎAÅ ¾¢ºiÁËX½Î¢ÑÅÈzºiÎ*½uÀ¢ÁËºÇeÎºxÅú½ÂÁzÄÒÈzÁÅÑXÆº^ÅÊÀÎ ÒÀÃ°ÁzÄÒÈzÁÅÑXÆº9ÅÝ~ºiÀHÁÈÛ 3H½_Ëº=ËÅÊÈsÅQÈºiÁ4½ÊÂÁÄzÒÈÁyÅÑÆeº?ÅÊÝuºiÀHÁzÈ^ÅÀÎ*½uÀXºEÇeÀHÁÄzÒÎºiÄÛ Ö ËÇeÈ9ÇÀHÁzÄÒÎºÄ9ÈÁ½~ÄºiÈ ÅÊÆÆÁËXºEÇeÀHÂÏ½uÄ¾*ÅÁzÇ½~À?ºè¼yËÅÊÀÝuº_ÑºiÁ2×=ºiºiÀÁzËº ÅÝuºÀÁzÈxÓX¼xÅÀ¢Îºi¼iÄz»¿XÁ¾ºÈÈÅÊÝuºiÈ.ÇÂËº9ËÅÈ4ÁzËº9Îºi¼iÄz»H¿ÁÇe½uÀ¹~ºi»ÅÀÎMËº^ÅÆeÈz½E¼ÅÀMÑÒÇeÆeÎÅÀXÎÈºÀÎÂgÄyÅÒÎXÒÆeºiÀHÁ$¾¢ºiÈÈyÅÝuºÈ$ÇqÂLËºQËÅÈ=ÁËºQºiÀ¼iÄz»H¿ÁÇe½uÀ¢¹uºi»HÛî4Äz½uÁ½H¼i½~ÆeÈ?ÅÄzºMÂg½uÄz¾ÔÅÆeÇeÈºÎAÅÈ?ÅÊÒÁ½~¾ÔÅÊÁÅM×9ËºiÄzººxÅÊ¼yË;ÈÁÅÊÁº¢ÇÈÅ¢ÀHÃ2Ò¿ÆeºiÁ_½Â^ÅÝ~ºiÀHÁÈxø©¼iÒÄÄzºiÀHÁ ÈÁyÅÁzºuÓsÅÊÀÎ7ÁËºÁzÄÅÀXÈÇeÁÇe½uÀXÈáÅÊÄºÁËXº¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ$ÈzÁºi¿XÈxÛ Ö ËXº¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ2ø È¿Ä½~¿ºiÄzÁÇeºiÈÅÄzºÕuºÄÇqßºiÎÑH»ÇeÀÎÒX¼iÁÇe½uÀ¢ÁËº½uÀÔÅÊÒÁ½~¾ÔÅÊÁ½uÀø È.ÈÁÅÊÁºiÈÛ
MÛâ$½~ÆeÇÝ~ÀÅÀX½ÔÒXÈºiÎØÁËº¢ÁËºi½~Äºi¾ ¿Äz½ÕuºiÄæ=½HÚ  D!$Áz½Çe¾Ã¿Æeºi¾¢ºiÀHÁ9ÁËÇeÈ9¾ºÁË½HÎÅÀÎ*Ëº¿ÄºiÈzºiÀHÁºiÎ;ÅÀCºièHÁºiÀÈzÇe½uÀ½ÊÂZËXÇÈ¾ºÁË½HÎÂÏ½uÄ9ÁËXºEºÞÃ°¼i½~¾¾¢ºiÄ¼iºQ¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÈE í!Û
C ÛHæ_Ûî4ÅÊÒÆeÈ½uÀ1 F!ËÅÈ=ÎºiÕ~ºiÆe½u¿ºiÎÅ ¾¢ºiÁË½HÎÑÅÊÈºiÎ¢½uÀ¢ÁËº¿Äz½½ÊÂ Ñ»;ÇeÀÎXÒ¼iÁÇe½~ÀLÛ Ü2À ÁËÇeÈÁzºi¼yËÀÇeÚHÒºuÓ=ÁËXº¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÈÅÊÄº¾½HÎºÆÆeºiÎ ÑH» ÁËº7ÈºÁÔ½ÊÂ)ÅÆeÆQ¿½~ÈÈÇeÑÆeºÁzÄÅÊ¼iºiÈAÅÊÀÎU»u½~ÒUËÅÕ~ºÁËXº)ÅÊÈÈÒX¾¿ÁzÇ½~ÀLÓÁzËºiÄzºÇÈ_ÅÀÇeÀHÁÄzÒÎºiÄ_½~Ä^ÑÅÊÎ0ÅÊÝuºiÀHÁ^ÇeÀ»~½uÒÄÀºiÁ2×=½uÄz¹Û Ö ËÇeÈ ÇeÀÁzÄÒÎXºiÄ?ËÅÈÅ¼i¼iºÈÈÁ½CÁÄÅÊ¼iºiÈÓ6¼xÅÊÀ;Îºi¼iÄz»¿XÁ¾ºÈÈÅÊÝuºiÈMÇqÂËXºËÅÊÈ?¼xÅÊÒÝuËHÁMÁËº¢Îºi¼iÄz»H¿ÁÇe½uÀØ¹uºi»;ÅÀXÎ;ßÀÅÊÆeÆ»Ëº*¼xÅÊÀÑÒÇeÆeÎÅÀXÎÈºÀÎØÂgÄÅÊÒÎÒÆeºiÀHÁM¾ºiÈzÈÅÝ~ºiÈMÇÂ^ËXºÔËÅÈMÁËººiÀ¼Ä»H¿ÁÇe½~À ¹~ºi»HÛ Ö ½ÕuºiÄzÇqÂg»;¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÈM»u½~ÒÕ~ºiÄÇqÂg»;ÁzËÅÁMºxÅ¼yË¿Äz½uÁ½H¼i½~ÆLÈzÁºi¿¿XÄºiÈzºiÄÕ~ºiÈ_ÁËº_ÎºiÈzÇeÄºiÎ¿XÄ½u¿ºiÄzÁÇeºiÈxÛÖ ËÇeÈ¾ºiÁzË½HÎ_×ÅÊÈÇ¾¢¿Æeºi¾ºÀÁzºiÎ9ÇeÀ_Ü2ÈÅÑºiÆeÆeº6ÁËXºi½uÄzºi¾!¿Ä½Õ~ºiÄ
 ,<!sÅÀÎ*ÒÈzºiÎÁ½Õ~ºiÄÇqÂg»ÁzËº Ü2ÀHÁºÄÀºiÁ_¿Äz½uÁz½¼½uÆ Ö)C 31  +!Ó~ÁËº
0_ºiÄÑºiÄz½uÈ¿Äz½uÁz½¼½uÆ?ä<!Ó)ä !jÓ:äuä<!áÅÊÀÎUÈ½~¾º½~ÁËºÄÔ¿XÄ½uÁz½Ã¼i½~ÆÈÛ Ö Ëº¿Äz½½ÊÂgÈ½Â ÁzËºiÈº7¿Äz½uÁ½H¼i½~ÆeÈÔÅÄzºÅÕuÅÇeÆ¡ÅÑÆeº½~À ÁËº
Ü2ÈÅÊÑºÆÆeºuø È×=ºiÑÈzÇÁzºuÛØ¸9Á?ÁzËº*¾½u¾¢ºiÀHÁxÓÁËÇeÈMÁºi¼yËÀXÇÚHÒºCÇÈMÑºyÃÇeÀÝ ÒÈzºiÎÁz½?Õ~ºiÄÇqÂg»MÁËXº 3ì Ö ¿Ä½~Á½H¼i½uÆÇeÀÅ_¿XÄ½xÙyº¼iÁ%6ºÄÇqÂg»HÇeÀÝìÃæ=½u¾¢¾ºiÄz¼iº^î4Ä½~Á½H¼i½~ÆÈÅÊÁ2B^ÀÇeÕuºÄÈÇeÁ2»¢½ÂZæ9ÅÊ¾ÑÄÇeÎÝ~ºuÛ
­i­­®0³©´Lñ¶ðñ¶·¡¯Lõ
$*½HÎºiÆ¼ËXºi¼y¹ÇeÀÝÇeÈ^ÅÊÀÅÊÒÁ½~¾ÔÅÊÁºiÎ¢Áºi¼yËÀÇeÚHÒº ×9ËXÇ¼yËLÓXÝuÇeÕuºÀÅ ßÀÇeÁº;ÈzÁÅÊÁº;¾½HÎºÆE½ÊÂ£ÅØÈz»ÈzÁºi¾ ÅÊÀÎ ÅØ¿Äz½u¿ºiÄÁ2»!ÈzÁÅÊÁºiÎÇeÀUÈ½~¾ºÅ¿X¿Ä½~¿ÄÇ¡ÅÁzºÆe½uÝ~Ç¼ÅÆ=Âg½~Ä¾ÔÅÊÆeÇÈz¾ã¡ÒÈzÒÅÆeÆe» Áºi¾¢¿½~ÄÅÆÆe½uÝ~Ç¼åiÓ4È»HÈzÁºi¾*ÅÁÇe¼xÅÊÆeÆ»C¼ËXºi¼y¹È¢ÁËº¢ÕuÅÆeÇeÎÇeÁ2»½Â_ÁËº*¿Äz½u¿ºiÄÁ2»HÛÖ ËÇeÈMÇÀHÕ~½uÆeÕuºiÈÁÄÅÕ~ºiÄÈzÇeÀÝÁËXºÔÈzÁÅÊÁº*È¿ÅÊ¼iº½ÊÂEÁzËºÈz»ÈzÁºi¾ Á½¼yËºi¼y¹ÁzËº?¿XÄ½u¿ºiÄzÁ2»½Â6ÇeÀHÁºiÄzºiÈÁÛ Ö ËÇeÈ^ÇeÈ^×9ËH»ÁzËÇeÈ_Áºi¼yËÀÇeÚHÒº¼xÅÊÀÑº^ÅÊ¿¿ÆeÇeºiÎ?½~ÀÆe» Á½áßÀÇeÁº=ÈÁyÅÁºQÈ»HÈÁzºi¾ÈÛLÜ2Á=ÅÆeÈ½_Ñºi¼i½u¾¢ºiÈÇeÀHÁÄÅÊ¼iÁÅÊÑÆeº*Âg½~ÄÆéÅÊÄÝ~ºÈ»HÈÁzºi¾È¢ÎÒº7Á½ÅÊÀUºièH¿Æe½uÈzÇ½~À ÇÀÁËºÈÁyÅÁzº È¿ÅÊ¼iº_Âg½~Ä$ÈzÒ¼yËÈ»HÈzÁºi¾¢ÈxÛ¸ÀHÒ¾ÑºiÄ ½Â^ÎXÇ ºiÄzºiÀHÁ¿ºi½~¿ÆeºËÅÕuº¢ÒÈºÎÁËXÇÈÅ¿X¿Ä½HÅ¼yËLÓºiÇeÁËXºiÄ^×9ÇeÁË*Ý~ºiÀºiÄyÅÆqÃ°¿XÒÄ¿½uÈzº?¾¢½ÎXºiÆ¼yËºi¼y¹uºiÄzÈ% ä-+!Ó >=uä<!jÓ >=.=<!jÓ
>=.,<!jÓ ä-D!Ó>=!Ó  @!L½~Ä9È¿ºi¼iÇ¡ÅÆqÃ2¿ÒÄz¿½~ÈºM¾½HÎºiÆ¼yËºi¼y¹~ºiÄÈ%äuí<!jÓ
>=uí<!jÓ >=-F!Ó >=.D!Û Ö Ëº ßÄÈÁ_ÅÁzÁºi¾¢¿Á9Á½*Å¿¿Æe»¢¾½HÎºiÆ¼yËºi¼y¹HÇeÀÝÁ½_ÁzËº$Õ~ºiÄÇqß¼ÅÁÇe½~À?½ÊÂÈºi¼ÒÄÇeÁ2»M¿Ä½~Á½H¼i½uÆeÈ6ÇeÈÑ»^½~ÆeºiÕ ÅÀÎ ;Å½
äuí<!jÛ©Ü2À?ÁzËÇeÈ6×$½~Ä¹ÓÁzËº9¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÇeÈs¾¢½HÎºiÆeºiÎMÑ»ÎºyßÀÇeÀÝ Å_ÈzºiÁ½Â=ÈÁÅÊÁºiÈMÅÀÎAÅ£ÈºiÁ½Â$ÁzÄÅÀXÈÇeÁÇe½uÀXÈxÓÅÀÎC¹uºiºi¿XÇÀXÝÔÁzÄÅÊ¼¹C½ÂÅÊÀÇeÀHÁÄÒXÎºiÄxÓ©¾ºiÈzÈÅÝ~ºiÈ ÅÀÎ7ÁËXº?ÇeÀHÂg½~Ä¾*ÅÁÇe½~À¹HÀ½×9ÀÑH»ºxÅÊ¼yËA½ÊÂÁËXº?¿ÄzÇeÀ¼iÇe¿ÅÆeÈÛ Ö ËÇeÈ_¾½HÎºÆLÇeÈ^ÚHÒÇeÁºÆÇe¾¢ÇÁzºiÎÅÈQÇÁQ¼i½uÀXÈÇeÎºiÄzÈ½uÀXÆ»CÈºi¼iÄzºi¼i»HÓ9ÅÀÎ;¾¢½ÎXºiÆeÈE½~ÀÆe»ºiÀ¼Ä»H¿ÁÇe½~À ÅÀXÎ;Îºi¼iÄz»¿XÁÇe½uÀ½Â4¾ºiÈzÈÅÊÝuºiÈÓÅÀXÎÔÅÎXÎÇeÀÝ½uÄ=Äºi¾¢½ÕHÇÀXÝ ¿ÄÇeÀ¼Ç¿ÅÆeÈxÛÖ Ëº^½~ÆeºiÕ~Ã ;ÅÊ½9¾½HÎºiÆH×9ÅÈºièHÁºiÀÎXºiÎÑH»$*ºÅÎ½×9È2>=uí<!jÛÜ2ÀÁËXÇÈ.×$½~Ä¹ÓuÁzËº^¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆÇeÈ6¾½HÎºiÆeºiÎÅÈ=Å_ÈºiÁ=½ÂÄÒXÆºÈ$ÁzËÅÁ6ÎXºyÃÈ¼ÄÇeÑº=Ë½×ÅÊÀ ÇeÀÁzÄÒÎXºiÄLÝ~ºiÀºiÄyÅÁºÈ6¹HÀ½×9ÆeºiÎÝuº9ãöºiÇeÁËºiÄ4ÁzËÄ½~ÒÝuËÅ¿X¿Æe»ÇeÀÝ;ºÀ¼iÄ»H¿ÁzÇe½uÀmÅÀXÎÎº¼iÄ»H¿ÁzÇ½~ÀLÓQ½uÄ*ÑH»UÄºi¼ºiÇeÕÇeÀÝ ÄzºyÃÈ¿½uÀXÈºiÈÁz½Ô¾¢ºiÈÈyÅÝ~ºiÈ ÇeÁ ÈºÀÎÈMÁ½ÁzËº¿ÄÇeÀ¼Ç¿ÅÆeÈ ¿ÅÊÄÁÇe¼iÇe¿ÅÊÁ2ÃÇeÀÝÇeÀÁzËº¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ¡åiÛ Ö ËXÇÈQ¾½HÎºiÆ4¼yËºi¼y¹~ºiÄ ×9ÅÈ_ÈÁzÇÆeÆ4ÆeÇe¾ÇeÁºiÎÇeÀÁËÅÁ_ÇeÁ^ÎÇeÎÀ½~Á ÅÆeÆe½×ÁzËº?¾¢½HÎºiÆeÇeÀÝ?½ÊÂ6ÂgÄzºiÈËÆe»Ý~ºiÀºiÄyÅÁzºiÎÀ½~À¼iºiÈ=½uÄ4ÈºÈÈÇe½~À¹uº»ÈÛ Ö ËXºiÈºQ½u¿ºiÄÅÊÁÇe½uÀÈ.×$ºiÄzºEÅÊÎÎºiÎÇeÀMÁËº
" ' C î4Ä½~Á½H¼i½uÆ.¸^ÀÅÊÆ»HÈzºiÄ?>=.F<!jÛ Ö ËÇeÈ_¾½HÎºiÆ4¼yËºi¼y¹uºÄ?ÅÆeÈ½*ÇeÀHÃ¼iÆeÒÎºÈ$ÁzËº9ÈÁyÅÁºÈ$½ÊÂÉÁzËº9¿ÅÄzÁÇe¼iÇe¿ÅÊÀÁzÈ$ÅÈ4×=ºiÆeÆÅÈ.ÁËº9ÇeÀHÁÄzÒÎºiÄÛ
 ½×=ºiÕ~ºiÄxÓÁËºÄºÇeÈ ÀX½ÔÈz»HÈÁº¾ÔÅÁzÇe¼×Å»*½Â^¼½uÀHÕuºiÄzÁÇeÀÝÅ*¿Äz½ÃÁ½H¼i½~Æ4ÎºiÈ¼ÄÇe¿ÁÇe½~ÀÇeÀÁz½ÅÈzºiÁ^½ÊÂ$ÁÄyÅÀÈzÇÁzÇe½uÀ*ÄÒÆeºiÈÛ Ö ËXº ¾½HÎºiÆ¼yËºi¼y¹uºÄ^ÅÆeÈ½_ÄºÆÇeºiÈ=ËºxÅÕHÇeÆe» ½uÀMÁËXº^ÒÈzºiÄ$ÎXÒÄÇeÀÝ Õ~ºiÄÇqß¼ÅÁÇe½~ÀLÓÅÎÄyÅ×9ÑÅ¼y¹¾½~ÄºQÀ½uÄz¾ÔÅÆeÆe» ÅÈzÈ½H¼iÇ¡ÅÁzºiÎ*×9ÇÁzËÁzËºi½uÄzºi¾ ¿Ä½Õ~ºiÄÈÛÖ Ëº;ÅÆeÝu½~ÄÇeÁËX¾ÈÒÈzºiÎÇeÀUÁzËº " ' C ¸QÀÅÆe»iºiÄÅÄzº0ÅÊÆeÈ½ À½uÁÝuÒÅÄÅÊÀHÁºiºiÎ7Á½¢ÁºiÄz¾ÇeÀÅÊÁºuÓXÈ½ÔÅ£ÆeÇ¾¢ÇeÁ$ÇeÈ^¿XÆéÅÊ¼iºiÎ½~ÀÁËXº?ÀHÒ¾£ÃÑºiÄ4½ÂÄºi¼ÒÄÈzÇÕ~º$¼ÅÆeÆeÈsÅÆeÆe½×=ºiÎ9Âg½~ÄLÈz½u¾º4½ÊÂÁzËº=¾½HÎºiÆ¼yËºi¼y¹HÇeÀÝÄ½~ÒÁÇeÀºÈxÛÜ2À  =~ä!Ó C ½×=º ÒÈºÎÁËºMê:'[¾¢½ÎXºiÆ¼yËº¼¹~ºiÄQÂg½uÄ^æ23Xî ä.,!Á½*ÅÀÅÊÆe»Èzº ÁËXº"QºiºiÎËÅÊ¾Ã73H¼yËÄ½HºiÎXºiÄ ¿ÒÑXÆÇe¼ ¹~ºi»ÅÒÁzËºiÀHÁÇe¼xÅ|ÃÁÇe½~ÀU¿Ä½~Á½H¼i½~Æ >=-+!áÅÊÀÎUÈzÒ¼i¼iºiºÎºiÎmÇeÀ ßÀÎÇeÀÝ Å ¿ÄºÕÇe½~ÒÈÆe»ÒÀ¿XÒÑÆeÇeÈËºiÎ7ºiÄzÄ½uÄÇÀ7ÁËXº?¿Äz½uÁz½¼½uÆ2Û  ½×$ºiÕ~ºiÄxÓÁËXº?¾¢½ÎXºiÆ4ÇÈ¿ÅÊÄÅ¾¢ºiÁºÄÇeÈºiÎÑH» ÁzËº^ÀX½uÀ¼iºÈ$ÒÈzºiÎÑH»?ÁzËº9¿ÅÊÄÁÇe¼iÇe¿ÅÊÀHÁÈxÓ~È½ÇÁ½uÀXÆ»M¾½HÎºÆÈ=Å ÈzÇÀXÝuÆeº^ÄzÒÀ½ÊÂsÁËXºE¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆ2ÛÜ2À½uÄzÎºiÄ9Áz½?¿Äz½ÕuºÁËXºAÝ~ºiÀºiÄyÅÆ_¿Ä½~Á½H¼i½~ÆE¼½uÄÄzºi¼iÁÓ Å;ÁËXºi½uÄzºi¾ ¾ÒÈzÁÑº7¿Äz½ÕuºiÀ×9ËÇe¼yËÈzÁÅÁzºiÈÁËÅÁMÁËº¢ÝuºiÀºÄÅÆ9¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆ9ÇeÈMÇÀXÈºi¼iÒXÄº*½uÀÆe»7ÇqÂÁËXÇÈ9ÄzºiÈÁzÄÇe¼iÁzºiÎAÕ~ºiÄÈzÇe½uÀ*ÇeÈ9ÇÀXÈºi¼iÒXÄºuÛ¸^À½~ÁËºÄsÈz¼yËºi¾ºZÂg½uÄÁËº=¾½HÎºiÆ~¼yËºi¼y¹HÇÀXÝE½ÊÂÈºi¼iÒXÄÇeÁ2»?¿XÄ½uÁz½Ã¼i½~ÆÈ4ÇeÈ4¿Ä½~¿½~ÈºiÎMÇeÀ >=-D!Û B^ÀÆeÇe¹uº=ÁËº=¿ÄzºiÕHÇ½~ÒÈ4È»HÈÁzºi¾ÈÓ×9ËºiÄzºÁËXº¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ$¾ÒXÈÁ_Ñº¢ºiÀ¼i½HÎºÎ ÇeÀ;æ23î!½~Ä ÇeÀ;ÁºiÄz¾ Äºi×9ÄzÇÁzºÄÒXÆºÈxÓH¿Äz½uÁ½H¼i½~ÆÎºyßÀXÇÁzÇe½uÀÈ9ÅÄzº^ÁÄyÅÀÈzÆ¡ÅÁºÎÇeÀHÁ½?ÅÈºiÚHÒºÀ¼iº ½ÊÂ¼i½~¾¾ÔÅÊÀÎÈ9ÈzÒ¼yËÅÈE3ì9"?Ó '^ì6æ9ì4Ü_ì!ÅÀÎ1"Eì ÷ "Eç#"Eæ9ìúÛ¸^ÆeÆ4¿ÄzÇÀX¼iÇe¿ÅÆeÈ ÅÀÎÅÊÀAÇeÀHÁÄzÒÎºiÄMÅÄºM¾½HÎºÆºÎ0ÅÊÈáÅ¢ÈzºiÚHÒºiÀ¼iº
Intl Conf on Advances in Infrastructure for Electronic Business, Science, and Education on the Internet
L’Aquila, Italy, Aug 6-12, 2001
1
½Â9ÈÒX¼ËÅÊ¼iÁÇe½~ÀÈxÛ Ö ËºiÈzºÅ¼iÁzÇe½uÀÈ ÅÄzºÇeÀÁzºiÄÆeºxÅÕ~ºiÎ7Á½*¿Ä½HÎÒX¼iºÅMÈ»HÈzÁºi¾¬ÁzÄÅ¼ºuÛ Ö ËºiÈzº ÁÄyÅ¼iºÈE¼ÅÀÑº ¾½HÎºÆ¼ËXºi¼y¹uºiÎ½Õ~ºiÄEÅßÀÇeÁzº^ÀHÒ¾ÑºiÄ$½ÊÂLÄÒÀXÈ9½ÂsÁzËº^Èz»HÈÁº¾ Áz½?Èzºiº ×9ËºiÁzËºiÄ9ÁzËºiÄºÇÈÅMÄºÅ¼yËÅÑXÆº_ÈzÁÅÁzº ×9ËÇe¼yË*ÕÇe½~ÆéÅÊÁºiÈ=ÁËXºEÈzºi¼iÒÄzÇeÁ2»ÔÈz¿º¼iÇqß¼xÅÁzÇe½uÀLÛÖ Ëº=×$½~Ä¹_ÇeÀ ä.=<!uÂgÒXÄÁËXºiÄ4ºièH¿ÅÀÎXÈ6ÁËº=¾½HÎºÆu×9ËÇe¼yË?¼ÅÀMÑº¼yËºi¼y¹uºÎÑH»ÁËXº¾½HÎºiÆ4¼yËºi¼y¹uºÄ?Áz½ÔÇeÀ¼ÆÒXÎºÅ¢Æ½~ÝuÇe¼ ½ÊÂÑºiÆeÇeºyÂÛî4ÄzÇÀX¼iÇe¿ÅÆeÈÅÄzº*¾½HÎºiÆeºiÎÅÊÈ¿Ä½H¼iºiÈzÈºiÈÅÊÑÆeºÔÁz½AËÅÕuº*ÑºÆÇeºyÂÏÈxÛÖ ËºÈz¿ºi¼Çß¼xÅÁzÇ½~À;½Â^Å*¿ÄzÇÀX¼iÇe¿ÅÆ4ÁËXºiÄºyÂÏ½uÄº¢ËÅÈÁ2×$½*½uÄzÁË½~ÝÃ½uÀÅÆ6ÅÈz¿ºi¼ÁÈxÐ4Å¢Áºi¾¢¿½~ÄÅÊÆsÅÈz¿º¼iÁ?ÅÀXÎAÅ¢ÑºiÆeÇeºyÂÅÊÈ¿ºi¼iÁÛ Ö ËXÇÈÂgÄyÅ¾º×$½~Ä¹MÇÈ=ÒÈzºiÎÁ½MÕuºÄÇqÂg»ÅM¿Äz½u¿ºiÄÁ2»¢½ÂsÁzËº_¸^ÀÎXÄºi×!¿Äz½ÃÁ½H¼i½~Æ2ÛÜ2À;¼i½uÀX¼iÆeÒÈÇe½uÀÓ6¾½HÎºÆ6¼yËºi¼y¹HÇÀXÝAËÅÊÈ)ÅÀÒX¾ÑºiÄ½ÂáÅÊÎÕuÅÀÃÁÅÊÝuºiÈ_ÅÀÎ*ÎÇeÈyÅÎÕuÅÊÀÁyÅÝ~ºiÈ$×9ËXºiÀ¼i½~¾¿ÅÊÄºiÎ¢Á½ÁËXºi½uÄzºi¾¬¿Ä½Õ~ÃÇeÀÝÛç^ÀXº0ÅÊÎÕuÅÀHÁÅÊÝuºÇeÈ¢ÁËÅÊÁÆeÇeÁÁÆeºÒXÈºiÄ*ÇeÀHÁºiÄyÅ¼iÁzÇ½~ÀUÇeÈÄzºyÃÚHÒÇeÄºiÎÓ×9ÇeÁË*¿Äz½u¿ºiÄÁzÇºÈEÑºiÇeÀÝÕ~ºiÄÇqßºiÎ7ÅÒÁz½u¾ÔÅÊÁÇe¼xÅÊÆÆe»HÛ¸^ÆeÈz½ÓÇeÀÁËXº ¼xÅÈzºiÈ ×9ËºÄºÅÄºÚÒXÇÄzºiÎ¿Äz½u¿ºiÄÁ2»CÇÈQÑÄ½~¹uºiÀÓÉÅ£¾½HÎºiÆ¼yËºi¼y¹uºÄ6ÇeÈsÅÑXÆº.Á½^ÇeÀÎXÇ¼ÅÁº=Á½QÁËº=ÒÈzºiÄ4ÁËº=ÈºiÚHÒºÀ¼iº^½ÊÂºiÕuºiÀHÁzÈ×9ËÇe¼yË*ÆºÎÔÁz½?ÇeÁ9ÑºiÇeÀÝÑÄz½u¹uºÀLÛ
QÇÈyÅÎÕuÅÊÀHÁÅÝ~ºiÈ9½Â=ÁËº ¾¢½HÎºiÆL¼yËº¼¹HÇeÀÝÅ¿X¿Ä½HÅ¼yËAÅÄzº ÁËÅÁÇeÁ6ÄºÚÒXÇÄzºiÈ=ÁËÅÊÁ$Èz»ÈzÁºi¾¢È6ËÅÕ~º^ÅQßÀÇeÁº9ÀHÒ¾ÑºiÄ6½ÊÂÉÈzÁÅÊÁºiÈÓÅÀXÎÇeÁ?ÅÆeÈz½Ñº¼i½u¾¢ºiÈ?ÇeÀHÁÄyÅ¼iÁyÅÑÆeºMÂg½~Ä Æ¡ÅÄzÝuºÈÁyÅÁzºÈ»HÈzÁºi¾¢ÈxÛ¸QÈ)ÅÄºÈÒÆeÁxÓ4ÁzËººièÅ¾¢¿ÆeºiÈ_½Â9¾½HÎºiÆ.¼ËXºi¼y¹ÇeÀÝCÈºi¼iÒXÄÇeÁ2»A¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆeÈÝuÇeÕ~ºiÀ ÇeÀ?ÁzËÇeÈ4Èºi¼iÁzÇe½uÀMËÅÕuº=¾½~ÈÁÆe»Q½uÀÆe»_ÑººiÀÅ¿¿XÆÇeºiÎÁ½_È¾*ÅÆeÆºièÅ¾¢¿ÆeºiÈ ÈzÒ¼yË ÅÊÈ?ÁzËº "^ºiºÎËÅ¾£Ã 3¼ËXÄ½HºiÎºiÄ¿XÒÑÆeÇe¼¹uº»ÅÒHÃÁËXºiÀHÁÇe¼xÅÁzÇe½uÀ ¿Ä½~Á½H¼i½~Æ>=.+<!jÛ çQÀºÀ½~ÁÅÊÑÆeºÔºè¼ºi¿ÁÇe½~ÀUÇeÈÁËº×=½uÄ¹½Â C ºiÎÒX¼9ºiÁ6ÅÆ2ÛLÒXÈÇeÀÝ C ç Ö ç:3?äA@!ÅÀÎMÁËXº^ì4Ò¼xÅÊÆ»H¿ÁzÒÈÁ½H½~ÆÃ2Ñ½è ä.F<!Á½ÅÀÅÆe»iº9ÁËº ì4ÚHÒÇe¼iÄz»H¿Á$¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆ&>= !Ó×9ËÇe¼yËÇeÈsÅúÄºxÅÊÆÈz»HÈÁº¾m¼iÒÄzÄºiÀHÁzÆ»ÒÀÎºiÄ4ÎºÈÇeÝuÀ_ÂÏ½uÄLÒXÈº=ÇÀ¼i½uÀHÁÄz½uÆeÆeÇeÀÝÅ¼¼iºiÈÈ_Áz½¾ÒÆeÁÇe¾ºiÎÇ¡Å9ÈzºiÄÕHÇe¼iºiÈ_ÇeÀÔÅM¿XÒÑÆeÇe¼E¼yËÅÊÀÀºiÆ2Û¸^À½~ÁËºÄÔÎXÄÅ×9ÑÅÊ¼¹½ÂÁËº;¾¢½ÎXºiÆ^¼yËºi¼y¹HÇeÀÝÅÊ¿¿Ä½HÅ¼yË[ÇÈÁËÅÁ ÇeÁ ÇeÈ ÒÈzÒÅÆeÆe»½~ÀÆe»AÅ¿¿XÆÇeºiÎ7Á½7Å*¾½HÎºiÆ4½ÊÂEÅÈz¾ÔÅÊÆÆ4Èz»ÈjÃÁº¾ ÄÒXÀÀÇeÀÝ*ÁËºMÈº¼iÒÄÇeÁ2»7¿Ä½~Á½H¼i½~Æ°ÓÁz½uÝuºÁËºiÄ×9ÇÁzË0Å£¾½HÎºiÆ½ÂÁËXº9¾½uÈzÁLÝ~ºiÀºiÄyÅÆÇÀHÁzÄÒÎºÄ6×9Ë½_¼xÅÀÇeÀHÁºÄÅ¼Á6×9ÇeÁËMÁËº9¿Äz½ÃÁ½H¼i½~Æ2ÓÅÊÀÎÁzËºiÀ¼yËº¼¹HÇeÀÝÂg½uÄ=ÅÁÁyÅ¼y¹HÈxÛ  ½×$ºiÕ~ºiÄxÓHÇqÂÀ½ÅÁÁyÅ¼y¹ÇeÈ_Âg½~ÒÀÎLÓÁzËÇeÈ ½uÀXÆ»CÁºiÆeÆeÈ ÒÈ ÁzËÅÁÁËºiÄzºÇeÈ À½7ÅÁÁyÅ¼y¹½~À;ÁËºÈ¾*ÅÆeÆLÈz»HÈÁº¾ ÑºiÇeÀÝ*¾½HÎºiÆeºiÎLÐÁzËºiÄºÈzÁÇeÆeÆ4¾ÔÅ»ÑºÅÀ;ÅÁÁyÅ¼y¹½uÀ7È½~¾º Æ¡ÅÊÄÝuºÄ È»HÈÁzºi¾AÛMçQÀºÅÁzÁºi¾¢¿Á_Á½*ÁÄz»AÅÀÎÅÊÆeÆºÕÇ¡ÅÊÁºÁËXÇÈ9¿XÄ½uÑXÆº¾ ¼xÅÊÀ*ÑºQÂg½~ÒÀÎ*ÇeÀ >=@A!jÛ
­ *®±±·Ï¶ ¯ 
	· ñ´mó=²É³©±L³L¶³   ñ²·H·g¶H±·g³©¯
Ö ËÄ½~ÒÝuËX½uÒÁQÁËºM»uºxÅÊÄÈÓÕuºiÄzÇqß¼xÅÁzÇe½uÀÁzºi¼yËÀÇeÚHÒºiÈ?ÅÊÀÎÁ½H½~ÆÈËÅÕ~ºEÅÁzÁÅÊÇÀXºiÎÔÅMËÇeÝ~ËÆºÕuºiÆ½ÊÂs¾ÔÅÊÁÒÄzÇeÁ2»)ÅÊÀÎºiÀÙy½»uºiÎ¢ÄºxÅÊÈ½~ÀHÃÅÑXÆº_ÈzÒ¼i¼iºiÈzÈxÓºiÈ¿ºi¼iÇ¡ÅÊÆÆe»¢ÇÀÅÊÄºxÅÊÈ^ÄºÆéÅÊÁºiÎ*Áz½¼i½~¾¿ÒÁzºiÄ9ËÅÊÄÎHÃ×9ÅÄº7ÅÀÎUÁzºiÆeºi¼i½~¾¾ÒÀÇe¼xÅÊÁÇe½uÀ;ÇeÀÎXÒÈÁzÄÇeºiÈxÛ $½ÎXºiÆ_¼ËXºi¼y¹uºiÄzÈÅÀXÎÁËXºi½uÄzºi¾ ¿XÄ½ÕuºÄÈ9ËÅÕ~º^Ñºi¼i½u¾¢º^ÈzÁÅÀXÎÅÄzÎÅÊÀÎÔÅÊÁÁzÄÅ¼ÁÇeÕuºÁ½H½~ÆÈ©Âg½uÄËÅÄzÎ×9ÅÄº=¾ÔÅÊÀHÒHÂ°Å¼ÁÒÄzºiÄÈ4Á½QÄºiÕ~ºxÅÆXÈÒÑÁzÆeº$ÎºÞÂgºi¼iÁzÈ6ÇeÀÈ»HÈzÁºi¾¢È^ÅÀÎ*ºiÀÈzÒÄºMÁËXº ¼i½uÄzÄºi¼ÁÀºiÈzÈ?ÅÀXÎÔÕuÅÊÆeÇÎÅÁÇe½~À½ÂsÁzËºiÇeÄÎºiÈzÇeÝuÀÈÛ
3HÒ¼yËÈzÒ¼i¼iºÈÈ*ËÅÈÑºiºiÀ ËºÆ¿ºiÎ ÑH»ÁzËº*¼i½uÈzÁ2Ã2º  Éº¼iÁÇeÕuº7ÅÒHÃÁ½~¾ÔÅÊÁºiÎ7È½~ÆÒXÁÇe½uÀÈ_ÈzÒ¼yËÕuºÄÇqß¼xÅÊÁÇe½uÀ;Ázºi¼yËÀÇeÚHÒºiÈMÑÄÇeÀÝ×9ÇeÁzËÁËXºi¾AÛ  ½×=ºiÕuºÄ9ÁËºiÄzº_ÈÁÇeÆeÆÄº¾ÔÅÇeÀÅ_ÂÏºi×½~ÑÈÁyÅ¼iÆeºiÈ9ÁzËÅÁ=ËÇeÀHÃÎºiÄ*ÅÈzÇe¾ÇeÆ¡ÅÄ ÈzÒ¼i¼iºiÈzÈ*ÇÀ ÁzËº*È½ÂÏÁ2×ÅÊÄº*ÇeÀÎÒÈzÁÄ»HÛ Ö Ëºi½~Äºi¾¿Äz½ÕuºiÄzÈ$ÄzºiÚHÒÇeÄº9ËHÒ¾ÔÅÊÀ ÇeÀHÁºiÄzÕuºiÀHÁÇe½~ÀLÓu×9ËXºiÄº_Å^ÆeºiÕ~ºiÆ½ÊÂÉºièH¿ºiÄ2ÃÁÇeÈzº^ÇeÈ6ÀºiºÎºiÎ*Á½MÝuÒÇeÎº9ÁzËºiÇeÄ=½u¿ºiÄÅÊÁÇe½uÀLÛ4çQÀÁzËº^½~ÁËºiÄ=ËÅÊÀÎLÓ¾½HÎºÆs¼yËº¼¹~ºiÄÈMÈÒ  ÉºiÄáÂgÄ½~¾¬Á2×$½*¾ÔÅÙy½uÄ9¿Äz½uÑÆeºi¾¢ÈxÌQÁËºM¼i½~ÀHÃÈÁzÄÒ¼ÁÇe½uÀØ½Â9ßÀÇeÁzºÈÁÅÊÁº*¾½HÎºÆÈ ÅÊÀÎ;ÈÁyÅÁº¢ºièH¿Æe½uÈzÇ½~ÀLÛ Ö ËºÂg½~Ä¾ºÄ$ÇeÈ9ÄºÆéÅÊÁºiÎCÁ½ÇeÀHßÀÇeÁzºEÈzÁÅÊÁº Èz¿Å¼iºÈxÓ×9ËÇe¼yËÅÊÄº_Çe¾¿½uÈjÃÈÇeÑÆeºMÁ½*¼i½Õ~ºiÄ ÎÒºMÁ½*ÁzËº×Å»C¾½HÎºiÆ¼ËXºi¼y¹uºiÄzÈ?½~¿ºiÄyÅÁzºuÌ ÑH»
ÁÄyÅÕuºiÄzÈÇeÀÝ_ÅÆeÆuÁzËº$¿½uÈzÈÇeÑÆeº=ÈÁÅÊÁºiÈ4½ÊÂÁËº.¿Ä½~ÝuÄÅÊ¾AÛ Ö ËXºiÄºyÂÏ½uÄº~ÓÅ=¾½HÎºÆÇÈÄzºiÚHÒÇeÄºiÎM×9ÇeÁË_½uÀXÆ»^ÅßÀÇeÁº4ÀHÒ¾ÑºiÄ½ÂÈzÁÅÁzºiÈxÛ Ö ËXÇÈÅ¿X¿Ä½èHÇe¾ÔÅÊÁÇe½uÀÇeÈ ÅÆe×9Å»È9Çe¾¢¿Äºi¼ÇÈzº?ÅÀXÎ¼i½uÒXÆÎCºiÕuºiÀ7ÆeºxÅÎ7Á½ÁËXº?×9Äz½uÀÝ*¾½HÎºÆ°Ûú¸^ÎÎÇeÁzÇ½~ÀÅÆeÆe»HÓHÇÂ=ÁËºMÀHÒ¾ÑºÄ^½Â=ÈÁÅÊÁºiÈÇÈÁ½H½MÆ¡ÅÄÝ~º?ãö½uÄ9×9ÇeÆeÆºièH¿ÅÊÀÎÅÁ9Å ËHÒÝ~º_ÄÅÁzºxå=Ñºi»u½~ÀÎÁzËº_È¿ÅÊ¼iºÅÀXÎÁÇe¾º=¼xÅ¿ÅÑÇeÆeÇeÁÇeºiÈ4½ÂÁËºQ¾½HÎºiÆH¼yËºi¼y¹~ºiÄxÓXÁËº9Æ¡ÅÁzÁºiÄ=¿Äz½uÑHÃÆeºi¾ ÅÊÄÇeÈºiÈÛ
QÒºAÁz½UÁËXº7Â°Å¼iÁCÁËÅÊÁÔ¾¢½uÈzÁÔ¾¢½HÎºiÆ_¼yËºi¼y¹uºiÄzÈ0ÅÊ¼i¼iºi¿XÁAÇeÀHÃ¿ÒÁzÈ½uÀÆe»;ÇeÀ ÁËºÇÄ½×9ÀØÈ¿ºi¼iÇ¡ÅÆeÇeÈºÎUÆ¡ÅÀÝ~ÒÅÝ~ºiÈxÓ=ÅÈzºi¾ÔÅÊÀÁzÇe¼ÝÅÊ¿AºèÇeÈzÁÈÅÀÎ7ËÅÈÁ½ÑºÑÄÇeÎÝ~ºiÎ;ÑºiÁ2×$ººiÀ ÅÊÀ»7À½~ÀHÃgßÀÇeÁºyÃÈÁyÅÁzºÈ½ÊÂgÁ2×9ÅÄºØÈ»HÈÁzºi¾ ÅÊÀÎmÁzËºÆ¡ÅÀXÝuÒÅÊÝuº7½ÂÔÅ¿ÅÄzÁÇe¼iÒÆ¡ÅÄ¾½HÎºÆ$¼yËºi¼y¹~ºiÄxÛ$*½uÈzÁºyÃ°¼½u¾¾¢ºiÄ¼º¿Äz½uÁ½H¼i½~ÆeÈÅÄº*Èz¿ºi¼ÇßºiÎ×9ÇeÁËÝ~ºiÀºiÄyÅÆqÃ2¿ÒÄ¿½uÈzº?Æ¡ÅÊÀÝuÒÅÊÝuºiÈÓÈÒ¼yË;ÅÈHÅÕuÅ½~ÄEæ9çQâç C Û
3HÒ¼yË[È¿ºi¼iÇqß¼xÅÊÁÇe½uÀXÈAËÅÕ~ºÁ½ ÑºÅÑÈzÁÄyÅ¼iÁzºiÎLÓ ÒXÈÇeÀÝ È½~¿ËÇeÈ2ÃÁÇe¼xÅÊÁºiÎ ¿Äz½uÝ~ÄÅ¾ ÅÀÅÊÆ»HÈzºiÈÅÀÎ ÁzÄÅÀXÈ2Âg½~Ä¾ÔÅÊÁÇe½uÀ;Ázºi¼yËÀÇeÚHÒºiÈÓÇeÀHÁ½ÔÅ£ßÀXÇÁzº ¾ÔÅÊÁËº¾ÔÅÁzÇe¼xÅÆ¾¢½ÎXºiÆLÁzËÅÁ_ÇeÈ_ÈÅÂÏº)ÅÊÀÎ¼i½~ÄÄº¼iÁxÛ
3HÒ¼yË*Å ¿Äz½H¼iºiÈÈQÇeÈ6ÒÈÒÅÆeÆe»¼ËÅÄÅÊ¼iÁºÄÇeÈºiÎ*ÑH»ºiÄzÄ½uÄzÈ^ÅÀÎ¢ÁÇe¾ºÞÃ¼i½~ÀÈÒ¾¢¿ÁÇe½~ÀEÄzºiÈÒXÆÁzÇeÀÝ9ÂgÄz½u¾!ÁzËº6ÎÇqù¼iÒÆeÁ2»_ÇeÀ_ºiÀ¼i½HÎÇeÀÝ_ÈÁyÅÁzºyÃ¾ºÀÁzÈ6Äº 4ºi¼iÁzÇÀXÝ¼i½~ÄÄº¼iÁÀºÈÈ_ÄºiÚHÒÇeÄzºi¾ºiÀHÁzÈ$ÇeÀÁËXºEÁz½H½uÆ2ø È6Æ¡ÅÀHÃÝuÒÅÝuº~ÛÖ Ëº*ÈÁyÅÁº*ºièH¿Æe½~ÈÇe½uÀØ¿Ä½~ÑÆeºi¾ ÇeÀ ¾½HÎºiÆ=¼yËºi¼y¹uºiÄzÈÄzºiÈÒÆeÁzÈÂgÄz½u¾mÁzËº^Æ¡ÅÊÄÝuº9ÀHÒ¾ÑºiÄ4½ÂÈÁyÅÁzºiÈ$Áz½ ¼yËºi¼y¹ÓH×9ËÇe¼yËÇÈ=Å^¿XÄ½u¾¢ÇqÃÀºiÀHÁQÂgºxÅÊÁÒÄzº½Â$ÁzËºM¾½HÎºiÄzÀ½u¿ºiÀ7È½ÂÏÁ2×ÅÊÄº Èz»ÈzÁºi¾¢ÈxÛ$ÅÀH»ÈÁyÅÁzº9¼iÒÄÑXÇÀXÝ^Áº¼ËXÀÇeÚÒXºiÈ6ºièHÇeÈÁ6ÁzËÅÁ4ÅÎÎM¾½~Äº$ÅÊÑÈÁzÄÅÊ¼iÁÇe½uÀMÁ½ÁËXºE¾¢½HÎºiÆ½ÂsÁzËº?ÅÊÀÅÆe»HÈºiÎ¢È»HÈÁzºi¾ ÅÀXÎÁËXºiÄºyÂÏ½uÄº~ÓÇeÀHÁÄz½HÎÒ¼iº¾½~ÄºQÎÇqù¼iÒÆeÁ2»ÅÀÎ*ºiÄzÄ½~ÄÈxÛçQÀºA¾*ÅiÙy½~ÄÂgÄyÅ¾º×$½~Ä¹ ÁËÅÊÁ*ËÅÈ*ÑºiºiÀmÇeÀÇeÁzÇéÅÊÁºiÎÑ»ÁËºÀºiºÎÁ½CÈ½uÆeÕ~º?¿Äz½uÑÆeºi¾¢È ÅÈÈz½H¼iÇ¡ÅÁºÎ×9ÇeÁË7¾½HÎºiÆ.¼ËXºi¼y¹uºiÄzÈÇÈÁËXºâ9ÅÀÎºÄÅC¿Ä½xÙÞºi¼iÁ  @Hä!Û Ö Ëº¢¿Ä½Ùyºi¼iÁMÇeÀÁzºiÝuÄyÅÁzºiÈ?ÁzËºÎÇqÂ¡ÃÂgºiÄzºiÀHÁ?ÈzÁÅÊÁÇe¼ÔÅÊÀÅÆe»HÈÇeÈ?ÅÊÀÎ;ÁÄyÅÀÈjÂg½uÄz¾ÔÅÁzÇe½uÀ7Áºi¼yËÀÇeÚHÒºiÈ×9ÇeÁzË¾½HÎºÆs¼yËº¼¹~ºiÄÈM×9ËÇeÆeº?¿XÄ½ÕHÇeÎÇeÀÝÔÅ*¿ÅÁÁzºiÄÀÃ°ÑÅÊÈºiÎ;Èz¿º¼iÇqß¼xÅÃÁÇe½~À?Æ¡ÅÀXÝuÒÅÊÝuº: @  
!×9ÇeÁËM×9ËÇe¼yË¼i½uÄzÄºi¼iÁzÀºiÈzÈ9ÄºiÚHÒÇeÄº¾ºiÀHÁÈ.¼xÅÀÑº ÈÁyÅÁºÎÔ×9ÇeÁzË½uÒÁ^ÅÊ¾ÑÇeÝuÒÇeÁ2»HÛ¸^ÆeÁË½~ÒÝuË¢ÁËº¼iÒÄÄzºiÀHÁ^Çe¾¿XÆºÞÃ¾ºÀÁyÅÁzÇ½~ÀÈÒX¿¿½~ÄÁzÈHÅÕuÅ½~ÀÆe»ã¡×9ËXÇ¼yË;ÇeÈ ÁzËº. _ÿ-	*Æ¡ÅÀHÃÝuÒÅÝuº½ÊÂ^ºyÃ2¼i½u¾¢¾ºiÄz¼iº)ÅÊÀH»×9Å»å ÅÀXÎ ÷ ºiÑÅ¿¿XÆÇe¼xÅÊÁÇe½uÀXÈxÓÁËºâ9ÅÀÎºÄÅC¿Ä½xÙÞºi¼iÁÇeÈ?¾¢½uÄzº½ÂEÅÀ;½~¿ºÀ;ÂgÄyÅ¾º×$½~Ä¹;ÅÇe¾ºiÎ;ÅÁÇeÀHÁºiÝ~ÄÅÁzÇeÀÝ?¿XÄ½uÝ~ÄÅÊ¾¾ÇeÀÝQÆ¡ÅÀÝ~ÒÅÝ~ºiÈ$Áz½ÕuºiÄzÇqß¼xÅÁzÇe½uÀÁz½H½uÆeÈ9ÇeÀÁËXºMÂg½uÄz¾¬½Â9¾½HÎºiÆ¼ËXºi¼y¹uºiÄzÈxÛ Ö ËÇeÈEÇeÀHÁºÝuÄÅÊÁÇe½uÀCÇÈ_¾*ÅÎº ÎXºyÃÈÇeÄyÅÑÆeºÑH»7ÁËºÅÊÒÁ½~¾ÔÅÁzºiÎ7¾½HÎºiÆ=ºièHÁÄyÅ¼iÁzÇ½~ÀÇeÀÅCÈÅÂÏºÔÅÀXÎ¼i½~¾¿ÅÊ¼iÁ$¾*ÅÀÀXºiÄxÛÖ ËºÇeÎºÅ*Á½Èz½uÆeÕuº¢ÁËº¢ÈÁyÅÁº¢ºièH¿Æe½uÈzÇ½~À;¿Ä½~ÑÆeºi¾ ÇeÈ Áz½AÎ½ÅÀÅÊÑÈÁzÄÅÊ¼iÁÇe½uÀ½ÊÂL»u½~ÒÄ6È»HÈzÁºi¾7Û Ö ËÅÊÁ6¾ºÅÀÈ4½uÀXÆ»¹uºiºi¿£ÂgÄ½~¾ÁËXº^»u½~ÒÄ=¾½HÎºiÆÁzËº^ÇeÀHÂÏ½uÄ¾*ÅÁzÇ½~À ÁËÅÁ9ÅÄºQÒÈºÞÂgÒÆÂg½~Ä6ÁËºQÕuºiÄjÃÇqß¼xÅÊÁÇe½uÀ¢½Âs»~½uÒÄ9¿XÄ½u¿ºiÄzÁÇeºiÈxÛ
 ºiÄzº »u½~ÒËÅÕ~º ä ¼i½~À¼iºi¿XÁÈxÌ
Í QºiÕ~ºiÆe½u¿ÇeÀÝ ÈzÁÅÊÁÇe¼EÅÊÀÅÆe»HÈÇeÈ6Áz½½~ÆeÈ6Âg½~Ä$ÁzËº_¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÕ~ºiÄÇqß¼xÅ|ÃÁÇe½~ÀLÐ
Í QºiÕ~ºiÆe½u¿ÇeÀÝÁ½H½uÆeÈ ÁËÅÊÁUÅÎÎ ÈÁyÅÁÇe¼!ÅÀÅÊÆe»ÈzÇeÈÇeÀ ¿XÄºiÈzºiÀHÁ¾½HÎºÆÃ2¼yËºi¼y¹uºÄÈxÛ
û üE   		 
Ü2ÀAÁzËÇeÈ ¼xÅÊÁºiÝ~½uÄ»HÓ»u½uÒ7ßÀÎAÁz½H½uÆeÈ ÁËÅÁ ÒÈzºÁÄzºiºÅÒÁz½u¾ÔÅÊÁÅ
>Duä<!jÓ  ½uÄÀ;¼ÆéÅÊÒÈºÈ >D.=<!Ó½~Ä ºiÆeÈºÁzËº Q½u¾¢ÇÀXÇÚHÒºâ$½~ÆÇeÝ~ÀÅÀ½~È¾½HÎºÆÉãöÇeÀÁËº9¿Äz½xÙyºi¼ÁxÌ&3HÁyÅÁÇe¼)3Hº¼iÒÄÇeÁ2»î4Ä½~¿ºÄÁ2» 6ºiÄzÇqßºiÄå.Á½¾½HÎºÆ¿Äz½uÁz½¼½uÆeÈxÛ÷ ÇeÁËMÁËºÈº_¾ºiÁzË½HÎÈ6¿Äz½uÁz½¼½uÆeÈÅÊÈ "QºiºiÎËÅ¾Ã73H¼yËÄz½ºÎºiÄ=½uÄºiÕ~ºiÀ 3H¹~ºi¾ºúÂg½uÄ=ÁËº  ½uÄzÀ*¼iÆ¡ÅÒÈzºiÈ^ËÅÊÈ9ÑººiÀÕuºÄÇqßºiÎLÛâ$ÒXÁ9ÁËº_Á½H½~ÆÈ9ÒXÈºiÎAÅÊÄº_ÈÁzÇeÆÆ½~À*¿Ä½~Á½uÁ2»H¿º_ÈÁÅÊÝuºuÛ
Intl Conf on Advances in Infrastructure for Electronic Business, Science, and Education on the Internet
L’Aquila, Italy, Aug 6-12, 2001
1
	 üEû#.-¡þ 5	uþ 7   xþ 	- 7 
- 
Ö ËºMâÅÊÀÎºiÄyÅ*¿Ä½Ùyºi¼iÁ ¿XÄ½ÕHÇeÎºiÈ Å¢ÈÁº¿;Á½×9ÅÄÎXÈ ÁËºMÈ¿ºi¼yÃÇqß¼xÅÊÁÇe½uÀÅÊÀÎÅÊÒÁ½~¾ÔÅÁzÇe¼ÕuºÄÇqß¼xÅÊÁÇe½uÀU½ÊÂ?Èº¼iÒÄÇeÁ2»U¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆeÈ×9ÄÇeÁzÁºiÀ7×9ÇeÁË ÅÕuÅÃ2ÆeÇe¹uº_Æ¡ÅÀÝ~ÒÅÝ~ºiÈxÛ_Ü2Á_ÇeÈ_ÑÅÈzºiÎA½~ÀAÁzËºM¼i½u¾£Ã¿½uÀºiÀHÁ Ázºi¼yËÀ½~Æ½~Ýu»HÓ×9ËÇe¼ËCÂg½~ÄEÁzËºMÇÀHÁzºiÝuÄyÅÁÇe½~ÀA½ÊÂ$Àºi×Á½H½~ÆÈÅÀXÎ;ËºiÀ¼iº~Ó4ÈÒ¿¿½uÄzÁÈÅÀ7½u¿ºiÀ7ÂgÄyÅ¾º×$½~Ä¹Û  ½×=ºiÕuºiÄÓLÇeÀ;ÇeÁÈ¼iÒÄzÄºiÀHÁQÈÁÅÊÁºuÓÁzËº_âÅÊÀÎºiÄyÅM¿Ä½xÙÞºi¼iÁ^ÇeÈ9ÎºÈ¼iÄzÇÑºiÎ;ÅÈ^Å¾½HÎºiÆºièHÁÄyÅ¼iÁz½uÄÂg½uÄHÅÕuÅÓ×9ËÇe¼Ë7ÑÒÇeÆeÎÈ?Å£ßÀXÇÁzºyÃ2ÈÁÅÊÁº¢¾½HÎºiÆ4ÁËÅÁ¼xÅÊÀ;Ñº¿Äz½H¼iºiÈÈzºiÎUÑH»¾¢½ÎXºiÆ4¼ËXºi¼y¹uºiÄzÈxÛÜ2À;ÎX½uÇeÀÝ*È½ÓLÇeÁ_ÒÈºÈ¼i½~¾¿½uÀºiÀHÁzÈÁËÅÊÁLºi¾¢¿Æe½»$Ñ½uÁzË È»HÀHÁÅÊ¼iÁÇe¼$ÅÊÀÎ Èº¾ÔÅÀHÁzÇ¼ÈÁyÅÁÇe¼ÅÀÅÆe»HÈÇeÈ^Ázºi¼yËÀÇeÚHÒºiÈxÛ%3HÒX¼Ë7Áº¼ËXÀÇeÚÒXºiÈ ÇeÀ¼iÆeÒÎºM¾ÔÅÊÇeÀÆe»ÓH¿Äz½ÃÝuÄyÅ¾¬ÈzÆÇe¼iÇeÀÝ  @í<!ÓÅÑXÈÁÄyÅ¼iÁÇÀHÁzºiÄ¿ÄzºiÁÅÊÁÇe½uÀ/ @,!ÓÅÀÎ7¿ÅÄzÁÇ¡ÅÆºiÕuÅÊÆÒÅÁÇe½~À  @ F<!jÛî4Ä½~ÝuÄyÅ¾ ÈzÆeÇ¼ÇÀXÝÔÇeÈ Å*Ázºi¼yËÀÇeÚHÒºÒÈºÎ;Âg½~ÄEÄzºi¾½ÕHÇeÀÝ¢¿ÅÄzÁÈ½Â$ÅM¿Äz½uÝ~ÄÅ¾ ÁËÅÁ^ÅÄzº À½~Á^½Â4ÇeÀÁzºiÄºÈÁ_Á½ÁzËº ¾½HÎºÆÎºiÈÇeÄzºiÎ½Â9ÁËÅÁ_¿Ä½~ÝuÄyÅ¾AÛ Ö ËºÁº¼ËXÀÇeÚÒXº×$½~Ä¹HÈ ÑH»ÇeÎºiÀHÁÇqÂg»HÇeÀÝ¢ÁËºÇeÀHÁºiÄzºiÈÁzÇÀXÝ¿ÅÄzÁÈ9ÈºÆº¼iÁºiÎ;Å¼¼i½uÄzÎÇeÀÝ?Áz½?ÁzËº ¾¢½ÎXºiÆÉÅÊÀÎÁzËºiÀÄº¾½ÕHÇeÀÝ*ÁËº¢ÄºiÈzÁxÛçQÀÁzËº½~ÁËºÄxÓ$ÅÊÑÈÁzÄÅÊ¼iÁ?ÇeÀHÁºÄ¿ÄzºiÁÅÊÁÇe½uÀ
 @ =<!jÓ  @.@A!$ÇeÈ)ÅC¾ÔÅÊÁËºi¾*ÅÁzÇ¼ÅÆÂÏÄÅ¾¢ºi×=½uÄ¹Âg½uÄMÎºiÈzÇÝ~ÀÇeÀÝÈyÅÂgºÈÁyÅÁzÇ¼MÅ¿¿Äz½èHÇ¾*ÅÁzÇ½~ÀÈ6½ÊÂZ¿XÄ½uÝ~ÄÅÊ¾ÄÒÀHÁzÇ¾¢º_Èºi¾*ÅÀHÁÇe¼iÈÛ Ö ËºÄºÈÒÆeÁÇeÀÝ Èzºi¾ÔÅÊÀÁzÇe¼iÈËÅÊÈÅÈ*ÇeÁÈ*Èºi¾*ÅÀHÁÇe¼ÎX½u¾ÔÅÊÇeÀ ÅÊÑÈÁzÄÅÊ¼yÃÁÇe½~ÀÈ^½ÊÂZÁzËº ÄzºxÅÆ¼i½uÀ¼ÄºiÁzºÕuÅÆeÒºiÈÛ $CÅÇeÀÅ¿¿ÆeÇe¼xÅÊÁÇe½uÀÈ9½ÊÂ6ÁËºÅÑXÈÁÄyÅ¼iÁMÇeÀHÁºiÄz¿ÄºiÁyÅÁzÇ½~ÀÆeÇeºÇeÀ;ÁËº*ÎºiÈzÇeÝuÀ;½Â^¼½u¾¿XÇÆeºiÄzÈ?ÅÀXÎÅÀÅÆe»HÈºiÄzÈxÛAêÇeÀÅÊÆÆe»HÓ¿ÅÊÄÁÇ¡ÅÊÆ6ºiÕuÅÆeÒÅÊÁÇe½uÀ >D !EãgÅÊÆÈz½¹HÀ½×9À;ÅÈ¿Äz½uÝuÄyÅ¾Èz¿º¼iÇ¡ÅÆeÇeÈÅÁzÇe½uÀå4¼ÄºxÅÊÁºiÈ_Å Èz¿ºi¼ÇéÅÊÆeÇÈzºiÎ*ÕuºiÄzÈÇe½uÀ¢½Â4ÁËºÇeÀ¿ÒÁzÁºiÎ;¿XÄ½uÝ~ÄÅÊ¾ ÑH»ÈÒXÑÈÁzÇÁzÒÁÇeÀÝCÕuÅÆeÒºiÈ_ÇeÀ;ÁËÅÊÁ_¿Ä½~ÝuÄÅÊ¾ÁËÅÁÔÅÊÄº;ÅÆeÄºÅÎ» ¹HÀ½×9ÀÅÊÁ¼i½~¾¿ÇeÆeºÁzÇ¾¢ºuÛ Ö ËºCÄºiÈzÒÆeÁÇeÀÝÄºÈÇeÎÒÅÊÆÇÈ.¾Ò¼yË Â°ÅÊÈÁzºiÄ=Âg½uÄ.ºièHºi¼iÒÁzÇ½~ÀLÛ Ö ËºQâÅÊÀÎºiÄyÅ ¿Äz½xÙyºi¼ÁÅÆeÈz½;ÈÒ¿¿½uÄzÁÈ*¼i½~¾¿½uÀºiÀHÁzÈÁËÅÊÁÔÅÄzºÈ¿ºi¼iÇ¡ÅÊÆÇeÈzºiÎUÇeÀ ÁºiÈzÁÇeÀÝÈ¿ºi¼iÇqß¼=È½ÊÂgÁ2×9ÅÄº.ÒÀÇeÁÈÑH»_ÒÈÇeÀÝ^Å=ÁzºiÈÁzÇeÀÝ^ºiÀHÕHÇeÄ½~À¾ºiÀHÁ¼xÅÊÆeÆºÎ
   	&
.	uþ? .iþ 
uÛçQÁËºiÄØ¾ÔÅiÙÞ½uÄ7¿Ä½xÙÞºi¼iÁÈ ÄzºiÆ¡ÅÁºÎÁËÅÊÁ;ËÅÕuºØÂg½~ÆeÆ½×=ºiÎÁËºÈÅÊ¾º6Å¿X¿Ä½HÅ¼yË ÅÄº ÅÕuÅuî4ÅÊÁËêÇeÀÎºiÄ& @+!Âg½~ÄÁÄÅÊÀÈÆ¡ÅÊÁÇeÀÝÅÕuÅÈ½~ÒÄ¼ºÔ¼½ÎXºÇeÀHÁ½Aî4Äz½u¾¢ºiÆ¡ÅÓHæ=¸ Ö  @D!6ÂÏ½uÄ ÎºÅÎÆe½H¼y¹AÎºÁºi¼yÃÁÇe½~À?ÇeÀ ÅÕuÅQ¿Äz½uÝ~ÄÅ¾ÅÊÆÈz½_Ñ»MÁÄyÅÀÈzÆ¡ÅÁÇeÀÝ_ÇeÀHÁ½ î4Äz½u¾ºÆéÅXÓuÅÀXÎêXºxÅÕuºiÄ%>D<!Ó×9ËÇe¼yËAÁzÄÅÊÀÈÆ¡ÅÁzºiÈ æ!¿Äz½uÝ~ÄÅ¾¢È9ÇeÀÁz½Ôî4Äz½u¾¢ºiÆ¡ÅÅÈ×=ºiÆeÆ°Û
 Ô®
E³¯L¶~µi·g³©¯
Ü2À ÁËÇeÈ¿Å¿ºiÄ*×$ºËÅÕuº*ËÅÕuºCÄºiÕHÇeºi×=ºiÎUÁËXºA¾*ÅiÙy½uÄMÆe½uÝ~Ç¼ÞÃÑÅÊÈºiÎAÅÊ¿¿Äz½Å¼yËºÈ^ÒÈzºiÎÁ½Õ~ºiÄÇqÂg»¢Èºi¼ÒÄÇeÁ2»*¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÈQÒÈºÎÇeÀºyÃ2¼i½u¾¢¾ºiÄz¼iº6Å¿¿XÆÇe¼xÅÊÁÇe½uÀXÈxÛÜ2À ¿ÅÄÁzÇe¼iÒÆ¡ÅÄ×$º6ËÅÕuº4Âg½H¼iÒXÈÈºÎ?½~ÀÁº¼ËXÀÇeÚÒXºiÈ ÁËÅÁ^ËÅÕuº Áz½½~Æ4ÈÒ¿¿½uÄzÁ ÅÀÎËÅÕuº ÑºiºiÀ;Å¼iÁzÒÅÆeÆe»ÒÈzºiÎÁz½ÕuºiÄzÇqÂg»È½~¾ºM½Â9ÁËº¢¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÈÒÈºiÎ;ÇeÀ;ºyÃ2¼i½~¾¾ºÄ¼iºuÛÖ ËºiÈzº^Ázºi¼yËÀÇeÚHÒºiÈ$ÅÊÀÎ?Áz½H½uÆeÈ4ÑÄ½HÅÎÆe»QÂ°ÅÆeÆHÇeÀHÁ½^Á2×=½_¼xÅÁzºiÝu½~ÄÇeºiÈÐÁËXºi½uÄzºi¾ ¿Äz½ÕuºiÄzÈÔÅÊÀÎU¾½HÎºÆ9¼ËXºi¼y¹uºiÄzÈxÛ Ö ËºAÅÊÎÕuÅÀHÁyÅÝuº*½ÊÂÁËXº¾½HÎºiÆ4¼yËºi¼y¹uºÄÈMÇÈ_ÁzËºiÇeÄ?ÅÑXÇÆeÇeÁ2»Áz½ÅÒÁz½u¾ÔÅÊÁÇe¼xÅÊÆÆe»¿Äz½ÕuºÅ7¿Äz½uÁ½H¼i½~Æ^×9ÇeÁËX½uÒÁÒÈzºiÄÎXÇÄzºi¼iÁzÇ½~ÀLÓ9ÅÀÎ ÇeÀ ÁËºC¼xÅÈzº×9ËºiÀÁËXºA¿Äz½uÁz½¼½uÆ9Â2ÅÇeÆeÈxÓ=ÁËºÇÄ*ÅÑÇeÆeÇeÁ2»;Á½ØÝuºiÀºÄÅÁzºAÁzËºÈzºiÚHÒºiÀ¼iº½Â ºiÕ~ºiÀHÁÈ*ÁËÅÁÇeÀHÕuÅÆeÇeÎÅÁzºÁËXº¿Ä½~Á½H¼i½~Æ°Û Ö ËºC¾ÔÅÇeÀ;ÎÇeÈyÅÎHÃÕuÅÀHÁyÅÝuºQ½Â6¾½HÎºÆ¼yËºi¼y¹~ºiÄÈ_ÇeÈ9ÁËÅÊÁ9½Â6ÈÁyÅÁzºyÃ°Èz¿Å¼º?ºièH¿Æe½~ÈÇe½uÀLÛÖ ËÇeÈ6ËÅÊÈ$¿XÄºiÕ~ºiÀHÁºiÎ*¾½HÎºÆ¼yËºi¼y¹uºiÄzÈ=ÂgÄ½~¾ÑºiÇeÀÝMÒÈzºiÎÁz½ ÕuºiÄjÃÇqÂg»Æ¡ÅÄzÝuºuÓ½uÄÇÀßÀÇeÁºÈzÁÅÁzºuÓ4È»HÈzÁºi¾¢ÈxÛ Ö Ëºi½uÄzºi¾ ¿Äz½ÕuºiÄzÈxÓ4½~ÀÁËXº?½~ÁËºiÄ_ËÅÊÀÎLÓÎX½À½~Á^ÈÒ  ÉºiÄáÂgÄ½~¾¬ÁËÇeÈ_¿Ä½~ÑÆeºi¾ ÅÀXÎÁËº»ËÅÕ~ºÑºiºÀÒÈzºiÎÁz½ÕuºiÄzÇqÂg»Æ¡ÅÄzÝuº¿Äz½uÁ½H¼i½~ÆeÈxÛ Ö Ëº¾*ÅiÙy½uÄQÎÇeÈ2ÃÅÎXÕuÅÀHÁÅÊÝuº=½ÂLÁËXºi½uÄzºi¾¿Ä½Õ~ºiÄÈ=ÇeÈ6ÁËÅÊÁ6ÁËXºi»ÄºiÚHÒÇeÄzº)uºè¿ºiÄzÁ7ÝuÒXÇÎÅÀ¼iº~Û Ö Ëº_×$½~Ä¹×=ºáÅÊÄº_¼iÒÄzÄºiÀHÁzÆ»*ÒÀXÎºiÄÁyÅ¹HÇeÀÝÈººi¹HÈ^Á½¼i½~¾ÑÇeÀºÑ½uÁzË Ázºi¼yËÀÇeÚHÒºiÈ¢Ñ»Øºi¾ÑºiÎÎÇeÀÝ;Å7¾½HÎºiÆ=¼yËºi¼y¹uºÄ
ÇeÀÈÇeÎºÅÁzËºi½~Äºi¾ ¿Äz½ÕuºiÄÛ?çQÒÄ Ý~½ÅÆ4ÇeÈ^Áz½*ÎºiÕuºÆ½~¿0Å¢Èz»ÈzÁºi¾ÁËÅÁ ¼xÅÊÀ;ÕuºiÄzÇqÂg»Æ¡ÅÄzÝuº¿Äz½¼½uÁ½~ÆeÈ ÑÒÁ ½~ÀÆe»ÄºÚÒXÇÄzºiÈM¾ÇeÀÇe¾ÅÆÒÈzºiÄ^ÎÇeÄzºi¼iÁÇe½~ÀLÛ¸^ÈMÎºiÕ~ºiÆe½u¿ºiÄÈ½ÊÂ^ºyÃ°¼½u¾¾¢ºiÄ¼ºÅ¿¿ÆeÇe¼xÅÊÁÇe½uÀÈ×$º¢¾ÒÈÁ ºÀHÃÈÒXÄºÁËÅÁ ÁzËº¿Ä½~Á½H¼i½~ÆÈ_×=ºÒÈºÇeÀ7½uÒÄ ÅÊ¿¿ÆeÇe¼xÅÁzÇ½~ÀÈEÅÊÄºÈzºyÃ¼iÒÄzºEÅÊÀÎ?ÄzºiÆeÇ¡ÅÑÆeºuÛ Ö ËºiÈzº9¿Ä½~Á½H¼i½uÆeÈ$ÅÊÄº9¼i½~¾¿Æeºiè_ºiÀHÁzÇÁzÇeºiÈ$ÅÀXÎÕuºÄ»;ÈÁzÒÑÆeº*ºiÄÄz½uÄzÈ¼xÅÀØÑº¢ËÇeÎÎºiÀØÎºiºi¿ ÇeÀ;ÁËº*¿Äz½uÁz½¼½uÆ=½uÄÇeÀHÁÄ½HÎÒX¼iºiÎ7×9ËºiÀ7ÁËºM¿Ä½~Á½H¼i½~ÆsÇeÈ_Çe¾¿Æeºi¾ºÀÁzºiÎLÛ9¸QÀÇe¾¿½uÄjÃÁÅÊÀHÁ?ÆeºiÈzÈ½uÀØ½uÀ;Ë½×"ºxÅÈzÇÆe»7ÁËÇeÈM¼xÅÀØËÅ¿X¿ºiÀØ½H¼i¼iÒÄzÄºiÎU×9ÇeÁzËÁËXº%"^ºiºiÎXËÅ¾£Ã 3H¼yËÄz½HºiÎºiÄ ¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆ2Û ÷ ËºiÀ;ÇeÁ_×9ÅÈ_½uÄzÇÝ~ÇeÀÅÆeÆe»¿ÒÑXÆÇeÈzËºiÎ ÇeÁ?¼i½~ÀHÁÅÇeÀºÎ Á2×=½;À½~À¼iºiÈÛ $ÅÊÀ»;¼½u¾¾¢ºiÀHÁÅÊÁ½uÄzÈÚHÒºiÈzÁÇe½uÀºÎÁËXºÀºiºÎ;Âg½~Ä ÁËºÈzºi¼i½~ÀÎ À½uÀ¼ºÔÅÀXÎ;ÁËÇeÈ À½~À¼iº×9ÅÈu½u¿XÁÇe¾ÇeÈºÎ*½uÒÁM½Â^ÁzËº*¿Ä½~Á½H¼i½uÆ2Û Ö ËÇeÈMÈºiºi¾¢ÇeÀÝuÆe»ÇeÀHÃÀ½H¼iÒ½~ÒÈ6¾¢½ÎXÇß¼xÅÁzÇ½~À_ÇÀHÁzÄ½HÎÒ¼iºÎÅ^ÈzÁÒÑXÆº 4Å×ÁËÅÁ$ÅÊÆÆe½×=ºiÎÅÀÅÊÁÁyÅ¼y¹uºiÄMÁ½7Å¼i¼iºÈÈÅ*Èzºi¼iÄºÁÈËÅÄºÎÑºiÁ2×$ººiÀ Á2×$½*½uÁzËºiÄzÈÅÝ~ºiÀHÁÈ ÑH»ÇeÀHÁºÄ¼iºi¿XÁÇeÀÝ*½uÀºÅÊÝuºiÀHÁø È_¾¢ºiÈÈyÅÝuºÈE×9ËXÇÆeºMÇeÀÇeÁÇ¡ÅÁjÃÇeÀÝ;Å7ÈÇe¾ÒÆeÁÅÊÀºi½uÒXÈ ×9ÇeÁË ÁËº*½~ÁËºiÄÅÊÝuºiÀHÁÛ Ö ËÇeÈ4ÉÅ× ×9ÅÈÀ½~Á^ÎÇeÈ¼½ÕuºiÄzºiÎÂÏ½uÄ -  »~ºxÅÄzÈxÛ Ö ËÇeÈ^ÈyÅÆeÒÁyÅÄ»*ÆeºiÈzÈ½uÀ7ÀºiºÎÈ Á½Ñº?¹~ºi¿Á_ÇeÀÔ¾¢ÇeÀÎ*Ñ»*ÎºÈÇeÝuÀºÄÈ?ÅÊÀÎÎºiÕ~ºiÆe½u¿ºiÄÈÛE3ì Ö  DA@!4ÇÈÅÄzÝuÒÅÊÑÆe»*ÁËº 'ú½uÆeÆeÈ '9½»H¼iº ½Â9¿Å»H¾ºÀÁ9¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆeÈxÓ©ÑÒÁ_ÇeÁÈ×9ÇeÎºiÈz¿ÄºxÅÊÎÅÎX½u¿ÁzÇ½~À ËÅÈ¢ÑºiºÀU¿ÄºÕuºiÀHÁºÎÑH» ÇeÁÈÈÇ iº;ÅÀXÎ¼i½~¾¿ÆeºièHÇeÁ2»Û uÒXÈÁAÅÊÈÔÇeÀUÁzËº"QºiºiÎËÅÊ¾Ã73H¼yËÄ½HºiÎXºiÄA¿XÄ½uÁz½H¼i½uÆ2ÓÈÇe¾¢¿ÆeÇÂÏ»ÇeÀÝM½uÄu½~¿ÁÇe¾ÇeÈzÇÀXÝ.%3ì Ö ¼i½uÒXÆÎ7ÒÀ¹HÀ½×9ÇeÀÝ~Æe»ÔÇeÀHÁÄz½ÃÎÒ¼º ÈÁzÒÑÆeº#4ÉÅ×9ÈxÛÖ Ëº!ÂÏ½uÄ¾*ÅÆ*ÕuºÄÇqß¼xÅÊÁÇe½uÀ½ÂÁËXºm¿Äz½uÁ½H¼i½~ÆeÈÒÈzºiÎ ÇeÀ¬ºyÃ¼i½~¾¾ºÄ¼iº ÇeÈ ÅÕHÇeÁÅÊÆ4¼i½u¾¢¿½~ÀºiÀHÁ_ÇÀCÁËº¿Äz½H¼iºiÈÈM½Â=ÑÒÇeÆeÎÇeÀÝÁÄzÒÈÁÅÊÀÎ¼½uÀHßÎXºiÀ¼iº*ÇeÀÁzËº*ÒÈºiÄzÈ½Â^ºyÃ2¼i½~¾¾ºÄ¼iº*Å¿¿ÆeÇe¼xÅ|ÃÁÇe½~ÀÈxÛ
^ñ Hñ²ñ¯L¶ñ
 "!#$%'&)( *#+ "!#$,-.0/1/2#3 *45 `76¨98;:h^¨=<s`0>c@?x¥ABc@:hÏfyc@:é¨A CEDGFEDIHJ&)KMLON'PQ/14$),0/1/1 *R3TSM/1!'QG/21LU.-OV*WL$X/2(G *P
1W"Y*WL ?icec Z\[ ]*]§§§_^qdg¥2b¥Ïfydgh`?*^ª;:8;:qcéfba ^eh°¨2c-]'degfJ];Z>a1a :hÏfyc@:é¨AbG] 
 h2KMiFE"!jL,k.)/2/1#3 *4l *!#5,-m_ "3 *n*45,)/2 *G"!+!jo *(U*Q/1n+/`p
+!$SMGP'qQ*j* *q3+ROrMG*Q'R1*n2DI!$s d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8 ¨@<4c@?ut"v*vwExy_yMyzd¦;coB
Z¨zb:{>'c¨2A%du¥Ïh>d:ce¦_f;Auª s d:{|yfih2¦ Lih;V"};~h;}*Y\L_1W"W*LODIM_SM"4$qQG/2
N''R1+/2QIPorM/11
 V;&0( *#+ *!#$ ,-*HJQQGn/"i&7N'/24$ *!Q+R1Up@*_ gKJ*j*+R;pO&0QG3/2!Q+ 
R2 *QG+"!JDI!s d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8ybE¨@<4c@?x¥u¥`Ac?9`0AA>|fbaÊ`gfJd¦;cEZ|¨zb:>c¨2A
s d:{Auh`: Za¥2b^¨@<)k:b2ced:ea>cé¥ÏªfÉ¨2cEZ>c@:{A8 Lh;\~h'1\L1W"W*
 };15 *) *!#-S0;;P#J1HJ;M *G#JX*4$ *n;&)! "nP+;pN'/1R1+QIPrMG"QG;
R2*n1OD9!s d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8ybE¨@<.c@?x¥$t*v*v;$xGyMyMyf¨2cEZ>xc¡¥jdodu¥Ïh>d:ce¦u¨>ABªifÞc:¡¨2Ab?¨zdGÞb?|¨Zx L)1}'2~;Y\L1W*W"VLDI_MSM*4$qQ/1oN''R1+/2QIP
rMG/2G2
 2kO/2Gn/1k *!#Fu T/1#/2n@&0HKEF0I&0! *#; *!R2/1#5KJ*j*+R$;pE&)'
Q3/1!'QG+R2 *Q+*!2DI!os d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8yb¨@<©c@?x¥Et*v*voxyMy_yf¨2cZ\>xc¡¥2ddu¥Ïh>d:ce¦
¨2>'Auªifyc@:¡¨2Ab?¨zdGÞb?|¨Zxx L*W*;~W*W\Li2W*W*}LDIM_SM*4$qQ/1_N''R1+/2QIP
rMG/2G2
 ;r N'P'*/1*! *!#¡rOiS0J; *!%0*GR3*Q2o0!%!+ p@P+!jg*4$/oR2GP'qQ;
j* *q3+R0r_*QR2*nKJ*j*+R12JDI!Ts d°¨jhg¥Ï¥Ïª;:{A8ÞbE¨@<6c@?x¥$t"v*vTxGyMyMyf¨2cgB
Z>c¡¥2ddu¥gh`>xd:qc¦5¨2>Auªfyc@:é¨2Ab?¨zdGÞb?|¨Z¢UxGx L_2};~h;WL51W"W*}L$DIM_
SM*4$qQ/1N''R1+/1Q9PorMG/2G2
 2,kE *+n *2,)/2 **!+!jE *(*Q &)R1R2*!'QG *(+n+Q9P)+!rM*QG'R1"np@*Mn/1R
QG"!+R)SM*4$4$/1R1/"D9!s d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8?¨@<4c@?t*v"v*£oxy_yMy¤d¦;cEZ|¨zb:>c¨2A
du¥Ïh>d:ce¦f;Auª s d:|fihj¦ LEh;V*;~h";L71W"W'LDIMMSM*4$qQG/2uN''R1+/2QIP
rMG/2G2
 Y;kE/2Gn/1 *!#¥-.)/24$ *!!JJ&¦N'*!#$KJ*j"+Rp")&)! "nP+!j-Mn/1R
QG"!+R%SM*4$4$/1R1/¡r_*QR2*n1 y§di¨Me)x"fOd_© v;ª s d°¨jhg¥Ï¥Ïª;:{A8ÞbC¨=<c@?x¥
M: <2c@?Ty>d°¨Z¥gf;Ad¦cEZ|¨b:{>'c ¨2AeL¥jb¥gfydÏh?:{AfÉ¨2cEZ>c¡¥2ddu¥Ïh>d:ce¦ L
V*}'2~V**\LO1W*W*Y\LN'q+!j*/1 O/1n *j
 W;«')N'R3'4$ *!!J `0>xcg¨2c9fyc@:h7Ê¥2d: ¬hÏfyc@:é¨A ¨@<zfd2¦Zcg¨98ydgfZ\?*:h s d°¨zcg¨2Bh2¨2a b®­b:{A8®dy-J¯)yE¨ iHJ/1R3!+R2 *n',)/1qU*QO&),§=W";I*VLH7°!R3/2!JL
DI!Q+QGQ0p°gDI!'p@*G4$ "QG+±L1W*W"L ?icecZ[]*]§§§²¥jb2b¥A^{:A1<¨zdc9fyc@: b^c@>'B
cg>|¥`Auh?x¥`A^ªi¥]Mbh?">c9f;AA]hjd2¦³ZÊc^?ic@coa 
1;CgSMG *+j"/1!g *!#$\N' " *nQG+!±U ­Hb:A8-yoUydcö¨4`0Aufba ¦1´y¥6`0>c?¥Ac@:{BhÏfyc@:é¨2A s d2¨zcg¨2h2¨2a b 'HJ/1R3!+R1 "n,0/1qU*GQUH,IW*;G*b*Y;I'L0,0&SM *! *# L
5 *R3T1W"W*L ?icec Z\[ ]*]§§§_^¡¨zdgf;^¡¨2A^hÏf1]¥`|¥2bG]Êªx¨2h`>c9¥2AcéfÞc:¡¨2A^{?ccga 
Intl Conf on Advances in Infrastructure for Electronic Business, Science, and Education on the Internet
L’Aquila, Italy, Aug 6-12, 2001
1
*CgOE+!#/1#J O?¥°¨zd2¦T8i¥`Au¥2dgfÞc:¡¨2A%<y¨zd5du¥gh`>xd:qc¦ s d°¨zcg¨2h2¨2a b HJ/1R3'
!+R2 *n,)/2q*QoSM5GSN"IW*W;1V*\L SM*4$qQ/1gN'R1+/1!R2/$CE/1q *QG4$/2!Q2L
SM *!/1j"+/)5/1nn*!)!+*/2G+QIP"LrM+QGQ(GjL*rU&-L01W*W*WL*rM3J CgQ3/1+1
h2,k_E *+n *2&0R1R1"!Q *(+n+QIP5+!Mn/1R2QG*!+RSM*4$4$/2GR2/$r_*QR2*n2
xy_yMydgfbAbfih2c@:é¨A¨Ad¨=<2ce§ÉfÞdg¥yA8b:{Au¥Ï¥2d:{A8 L_h*hI V1V;~V'h1Y\L* ;P
W*\
1V;NUg¥-$ *R±+!J & ¥E)K'QG/2!G+*!;p%FE.§m p@*&)Q*4$ *Q+ 
R2 *nnP5&)! *nP'G+!jSMP'qQG*j"G *q3+RErMG"QG'R1*n2oD9!s d°¨2hÏ¥Ï¥gª;:A8yb)¨=<9c@?x¥
t*v"v
	)xyMy_yfÉ¨2cEZ>c¡¥2ddu¥Ïh>d:ce¦ ¨>AuªifÞc:¡¨2AbuM¨zdGyb?¨Zox L;h2~;\L
1W"W*LJDI_M SM"4$qQG/2 N''R1+/2QIP-rMG/2G2
1};Cg**n+j"! *!&)!&)qq* *R3gQG-Q3/)X"G4$ *n /1+ R1 *Q+*!-;pOSMGP'q'
Q*j* *q3+REr_*QR2*n2 `gfi fÉ¨2A1<z¥2dg¥`Auhg¥ ¨2A7f¨2cEZ>xc¡¥jdEf;Auªf¨2cgB
cg>A:ehgfÞc:¡¨2Ab-du¥Ïh>d:ce¦ LO1*b~*1YL'1W*W"
2EU *G *2LNU"QG+!JLS0iSM*!/12Li«'JSM*G "!Q2L«' GS0X +nn+ *QG/*L0
FE+4$/2!/"L¥kO¥)/2G(U/1n+!JLiFgU¥)/1Q2LOS0O!*LiS0O5QG3'P*LiS0JrO *9
/2!Q2LS0rO *n+!'I5*3+!jL;&-N' *+(+ "!#$E¡/1!/12 O?x¥fÉ¨ s d°¨z¨@<`Zb2b:b2c¡f;AcOeL¥<¥2dÏ¥AuhÏ¥oMf;A>f;aO[¥2d2b:¡¨2A	2^t L',OHMIh;*V\L1W*W''
1;Cg*n+j*! "!HJ;_ *#Q3/5X*4$ *nO/1+ R1 "QG+*!bp Mn/1R2QG*!+R
SM*4$4$/2GR2/5r_*QR2*n1lDI!7s d°¨jhg¥Ï¥Ïª;:{A8¨=<Mc?¥t*v*v
xyMy_y f¨2cgB
Z>c¡¥2d$du¥Ïh>d:ce¦¨2>'Auªifyc@:¡¨2Ab%?¨zdGÞb?|¨Z L_2V*V;~1}"L-1W*W''L-DIM_
SM*4$qQ/1N''R1+/1Q9PorMG/2G2
2KM_S0MrO *n*!J%H3/DI!#R1Q+*/g&)qq* *R3QGT /1+ pP'+!j SMP'qQG;
j* *q3+RErMG*Q'R1*n2 ¨2>dAuf;aL¨@<5fÉ¨cZ>c¡¥2dgdu¥gh`>xd:qce¦ LOkLY'2~h;Y\L
1W"W*YL ?icec Z\[ ]*]§§§_^eha ^hÏf;co^efih^>b2]'>b¥2d2bG]'ahIZ]bZxf2Zx¥2d2bG]bZdj¨cö¨jh¨2a b^{?ic@cga 
1Y;KMiS0UrO *n*!J xjbfiaÏ¥aa ¥`[Ef$8i¥`Au¥2d:hQc@?x¥2¨zdg¥`c Zd°¨2|y¥2d L$KJ.SN¡Yh;YL
1W"W*}LN'q+!j*/19IO/1n *j)D9!R*
1W;KMS0rO *n*!JODI!#R2QG+*/ "! *nP+M;pOQG3/-D9!Q/1!/1QOq*QR2*nHKONU`gfJ dgf;Abfh2c@:é¨2Ab ¨2Ax`A1<¨dcfyc@:¡¨2Af;AuªTd¦yb2c¡¥cdu¥Ïh>d:ce¦ L)k_h'L
.kV\LV*Vh~V'*L 1W*W*W
 h;;Fu_/1nn  *!#KM)S0rO *n*!J E/2G(U/1*o /1G+*!zDIDI!#R2QG+"/
&0! *nP+O;pJQG3/EN'/1R2G/2R1P-FE* *n0DI!s d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8yb^¨@<4c@?x¥-£yc@?oy§>xd2¨Zx¥Ïf;A
d¦;cEZ|¨zb:>cm¨2ATeL¥jb¥gfydÏh?:{A¤fÉ¨2cEZ>cé¥jd$du¥gh`>xd:qce¦ L$N'qG+!j"/19= /1n *j
KJ.SN1}*Y''LKJ*; *+!'In ;I.)/2*/"L/2nj*+45L « 9«0+' *Q/12LV"~
V"'L_2W*W*Y
 h'Fu_/1nn ¡ *!#KM S0rO "nG*!Jz)+!j%DI *(U/1nn/QqG;*/qG*qU/19
Q+/1;pMQG3/EE/1(/2G* "QG3/2!Q+R1 ;Q+*!-PQG/24 DI! ¯E^¨©dc9f;A)fbAuªTfO^
M¥Ïfiªx¨z§bL¥Ïª;:qcö¨d2boM¨zdGyb?|¨³Z)¨2A=¥jb: 8;AMf;Auª$¨zdcfba¥2d: ¬hgfÞc:¡¨2A¨@<kdu¥Ïh>d:ce¦ s d°¨zcg¨2h2¨2a b CEDI5&)SNUL)1W"W'
 h*h2Fu/1nn k *!#$KMS0rO *n*!J5/1R3 "!+G+!jE&)./2G(U/1*M(P$Q3/
DI!#R2QG+"//2QG3'#J fÉ¨2cEZ>cé¥jds`0:ª¥gª¥jd: ¬hÏfyc@:é¨2A LJ}1;~'}h*'LO2W*W*Y
 h;V;)/2!/1/1R2/1QQG+ *!#¤XEFE+!R3+j*n+ O5'#/1n-SM3/1R±'+!jN'/2R1+QIP
rMG"QG'R1*nM)+!jg oKJ*j*+RE;pO/2n+/pG `gf`Edw*w*w LJ'1W;~bV*}L*h;**
 h;};HE2(*n*j"!/1+1 *!#E0+!±4$ DI!Q#R2QG+ *!Q)Q3/ODGNN'qU/1R2+ R1 ;
Q+*!$KJ *!j* *j"/)KO0H)NU f¨2cZ\>xc¡¥2d6¥2ce§L¨zdGyb=f;Auªox`d d¦yb2c¡¥c=b L
1} G! h*2~;W'L1W"Y'
 h*2#" 'C "!j- *!#$,-E/14$4$/2G/21;)+!jgQG3/0&N'H,)&0K5#/2nSM3/1R±*/2
p@*uSMP'qQG*j"G *q3+ R-rMG"QG'R1*nM&)! "nP+1UDI!s d2¨2hÏ¥g¥Ïª;:{A8Þb£¨=<^c@?x¥$Ex`B
_`gfOdM¨zdGyb?|¨³Z)¨2A=¥2b:8;A f;Auªo¨dcf;a)¥jd: ¬hÏfyc@:é¨2A¨@<Edu¥Ïh>d:ce¦
s d°¨zcg¨2h2¨2a b LO1W*W''
 h;;Cg'C"n/1$ *!#$&kmM *0!5Q3/ N'/2R1+QIP-;pOrM(n+RE/2P$r_*QR2*n2
xy_yMy Êdgf;Abfihjc:¡¨2AbZ¨Aux`A1<¨zdc9fyc@:é¨2A ?x¥°¨d2¦ Lh;W$Ih1W*Y;~hbY\L2W*Y*W
 h*2¥kFE "G ;*/2n@&0! 0*/1'+/1 bp Q3/MR1 *nP'qQGHi'*n(U!U5DI!
f¨dO%1¡?¨zdGÞb?|¨Z LJ1W*W"
 h;Y;&kO¥)* "G/" f¨2cocg>'A:hÏfyc@:{A8¡du¥`>|¥`Ac@:f;a s d°¨2hÏ¥2b2b¥jb Or_/1!'QG+R2/I¥) "nn@L
1W"Y'
 h;W;,k/24$4$/1/12L_S0)5/1 *#;$ *!#¤«'5+nn/1!J_H3/1/5PQ/14$kp*
SMPqQ*j* *q3+Rr_*QR2*n&)! *nP'+1 ¨2>xdAufba¨@<zfd2¦Zcg¨2a¨I8y¦ L$=hL
1W"W*}
 V*;HEJE1n;±+M *!#%NUON'4$*n±; CE+j*+Q *nON'+j*! *QG/2)+Q3_!R2GP'q'
Q+*!& X "R1Q "!#XO+R2QG+*!''QG/2!#/1#&)(QG *R1Q(`oDI! fÉ¨A1<¥2dÏ¥AuhÏ¥
e¥gh2¨zdgª*¨@<_c@?x¥ )+* `gfJ d¦;cZ¨zb:{>'c ¨A s d:{Auh`: Za¥2b?¨@< s d°¨I8Þdgf;cgB
cg:{A8g6Hf;A8;>f18¥2b Lq "j*/1Y`~W*}L'1W*W*\
 VNU*KJ *R2G"+,L*«' I*R-/2 *JL«' G«'$)+Q *QG/2O *!#$E' "RU*r_;
'+#+!j.'+Q *(n/OSM*!#+QG+"! *n1&0R1R1/2GJ('PE)/;pHJGQ/1#EH3+#-rO *9
Q+/12iD9! y§>xd2¨Zx¥Ïf;Af¨2A1<¥jdg¥AuhÏ¥?¨2AT>'a c:c¥Ïª;:ef `Z*Za :hÏfyc@:é¨Abgdu¥2dB
|2:hÏ¥2b9f;AuªTu¥Ïh?"A:/ >¥2b LUq *j*/1;*Vb~;Yh'L'1W*W"
 Vh2FuKJM/*UG/2 *±+!j$ "!#X +,+!j$Q3/o.0/1/2#3 *4gGN'R3I/2#/2_rM(n+R
E/1PgrMG*Q'R1*n;)+!jEXOCE,-*DI!$s d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8yb¨@<gx`gfH`Ed L*KJ.SN2*'L
q *j"/101}2~2*L*N'qG+!j*/2IIO/2Gn "jL*1W*W"
 V*V;Fu1KJM/ *!#-E2,)*R1'/*10G+!jESN'rTQ)CE/1Q/1R2QMG*i+!kQG3/MH5.
rMG"QG'R1*n@ xGyMyMy Êdgf;Abfihjc:¡¨2Ab)¨2Ad¨@<jc§fydg¥Ty§A8;:Au¥g¥jd:{A8 h;V$1

bW;~**W\L1W"W'
 V*};FuKJ;_/"*HJM *#_ gSM*4$qn/1Q/1!/2GU,)/1nQJp@*_5'#/1nSM3/1R±'+!j);p
N'/2R1+QIP-rMG*Q'R1*n2$ ¨>xdAuf;a¨@<fÉ¨cZ>c¡¥2d-du¥Ïh>d:ce¦ Li!`L1W*W*W\
 V2O5 *G/1LO0_SMn *±*/$ *!#NUO«;3 O& 5#/2n SM3/2R±*/1Ep@*g&)'
Q3/1!'QG+R2 *Q+*!)rMG"QG'R1*n21DI!$s d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8ib9¨@<4c@?x¥ExG_`gfOd?¨zdGÞb?|¨Z¨2A5$¥jb: 8bA?f;Auªo¨dcf;aE¥2d: ¬hgfyc@:¡¨2AÔ¨@<kdu¥gh`>xd:qc¦ s d2¨zcg¨2h2¨2a b L 1W*W'
 V*;S05/1 "#2&)qqnP'+!jTX*4$ *n)5/2QG3'#oQQ3/&0! *nP'G+$;pg 
E/1P55 *! *j"/14$/1!'QrMG*Q'R1*n@& ¨2>xdAufba©¨@<5f¨2cEZ>xc¡¥jd$du¥gh`>xd:qc¦ L0 2~
;V\L1W*W'h'
 V2S02/2 *#;12H3/_.0,)KrM*QG'R1"n1&)! "nP
2/1-&0!o0*/1'+/1EDI!os d°¨2BhÏ¥g¥Ïª;:A8yb^¨@<4c@?x¥kdu¥gh2¨2Auªox`Ac¡¥2dAufyc@:¡¨2Auf;afÉ¨2A1<z¥2dg¥`Auhg¥^¨AEc@?x¥ s dgfih2c@:ehgf;a`§Z*Za :hÏfyc@:é¨2Ab^¨@< s d°¨a ¨98 LO1W"W*}
 V*Y;«O+QR3/1nn@LOM+QR3/1nnM *!#k_N'QG/2G!JJ&)Q*4$ *Q/1#T "! *nP+-;p
SMPqQ*j* *q3+Rgr_*QR2*n-0G+!j510_DI! xy_yMy d¦;cEZ|¨zb:>c ¨2A
du¥Ïh>d:ce¦EfbAuª s d:{|fh2¦ LO1W*W''
 V*W;,k.0/1/1#3 "4¢ *!#$N'R3/2#/121)+!joM!R1P'qQG+*! p*&0QG3/2!Q+ 
R2 *QG+"!+!KJ *j*/-.0/1QIM*±bp SM*4$qQ/11 fÉ¨2cgco>'A:hÏfyc@:é¨Ab¨@<=c@?x¥`gfJ Lh'Gh( W*W"V1~'W*W;WL*1WbY
 }*;-T *!#¢-X4$+0'#/1n$SM3/1R±'+!j7N'/1R2G+QIPzr_*QR2*n2
DI! t*v"v*v5d¦;cZ¨zb:{>'cm¨2A fXd2¦Zcg¨I8ydÏfZ?i¦?fbAuªux`A1<¨dcfyc@:¡¨2A%du¥Ïh>d:ce¦ L
1W"W*W
 }« SM*(/2QGQ2L--CEP*/12Lo«'-¥) "QGR2n+ 2_L- *!#7,0*(('P*)& Ki "!j* *j*/
X *4$/1M*±X*J.'q/1G+!j_SM3/2R±; *(n/Jr_*q/2GQ+/1bpCEP! *4$+RON';p@QI
M */*1DI!gs d°¨jhg¥Ï¥Ïª;:{A8Þb.¨=<c@?x¥0d s x¤d¨=<2ce§ÉfÞdg¥_¨2ª¥aOfO?¥gh;:{A8¡?¨zdGbBb?|¨³Z LKJ.ESNT2Y*Y'Lh;"*
 }h2«_SM*G(U/1QQ1LM_CEP*/12L «_¥) "QGR2n+ 2_L_S0_r  *G "G/2 *!JL_NUOKJ *( "R3JL
 *!#E¥k!"U3/1!j *!#/1 $.'QG *R2QG+!j XO+!+QG/`IGQ *Q/5#/2np@G*4¤«; ;; 
N'*R1/OSM'#/*1D9!os d2¨2hÏ¥g¥Ïª;:{A8Þb$¨@<c@?x¥ h*h34 x`Ac¡¥2dAufyc@:¡¨2Auf;aOfÉ¨A1<¥2dÏ¥AuhÏ¥¨2A¡d¨@<2ce§fydg¥EyA8b:{Au¥Ï¥2d:{A8 LJKi+4$/2G+R±UL;DIG/2n *!#JL*h;**
 }*V;r SM**Q_ "!#o,kSM**Q2&0(GQG "R1QO+!'QG/2Gq/1Q *Q+;!& k!+ /1#gn *QI
Q+R1/E4$'#/1np@*QG *Q+RE *! *nP'G+M;p_q*j* *4$M(P$R2*!QGR1Q+*!g* *q'
q5+4$ *Q+*!$;p6'q*+!'QG2D9! fÉ¨2A1<z¥2dg¥`Auhg¥$e¥gh2¨zdgª¨@<úc?¥ } )+* `gfi
d¦;cEZ|¨zb:>c ¨2A s d:Auh: Za ¥jbZ¨@< s d°¨I8Þdgf;cgco:A8o6HfbA8;>f18i¥jb Lq *j"/1Oh;V*Y;
h*"h'L*KJ*)&0!j*/1n/21LSM *n+ p@*!+ L*- NU &kL1W"'
 }*};r SM"G*QE *!#¡,-OSM*G"Q1&0(GQ *R1Q0+!Q/1qG/2QG "QG+;!$p@G "4$/1M*G±'2
 ¨2>dAuf;a¨@<-a¨I8b:h9f;AuªQh°¨cZ>c¡fyc@:é¨2A Lih@}
( *G;}"L;&)j*Q)2W*Wh'
 }2S02C/24$ *QG+!+@L,-DI*+ pGL1 "!#),-;N'+GQG&#/2 *#n'R±_#/2QG/2R1Q+*!QG'*n`p*
R2*!R1G/2!Q)«b ; 5q*j* *4$1 d¨@<jce§ÉfydÏ¥B s dgfh2c@:hÏ¥ f;Auª5y.7`Zx¥jd:¥AuhÏ¥ L
h;W =`L*q *j*/2 "*2I**VL*«;nP51W"W*W
 }*;'CP"/12L«'SM*(/2QGQ2L«'¥) *QR1n+ 2MLNUN'*±"*n;G±'+@L "!#¥-6"U3/1!j\
N'n+R2+!jT5nQG+ IQ3G/2 *#/1#«; ;; %rMG"j*G "4$5& SM "G/%N'Q#P*OE *! *
N'Q *Q/-)!+*/2G+QIP5SM*4$qQG+!jg *!#TD9!'p*4$ *Q+*!N'R1+/2!R1/10HJ/1R3T,0/
qU*GQMW*W;G'LU1W*W*W\
 }2CEP*/12L«¥) *QR1n+ 2ML* *!#.) "!# 0G+!j$rO "GQ+ *nM "n *QG+"!
Q-M! *(n/_ /1+ R1 *Q+*!-;pOSM*!R1/1!'QiN';p@QI_ "G/"E *! *_N'Q *Q/)!+ 
*/2G+QIPSM*4$qQ+!j- *!#DI!'p"G4$ *Q+*!$N'R1+/2!R1/1MHJ/1R35,)/2q*QMW2'L
1W"W'
 }*Y;«¥0 *QR1n+ 2_L*CEP*/21L' *!#NUKJ *( *R3JN'Q *j*+!jgN'QG *Q+R)&0! *nP'G/2
0G+!j&)(QG *R2QG+*!'I( */#r_*j* *4 N'q/2R1+ *n+,2 *QI+*!UJ "!G *N'Q *Q/
0!+*/1G+Q9PoSM*4$qQ+!j) *!#$DI!'p@*4$ *QG+"! N'R2+/1!R2/1OHJ/1R3$,0/1qU*GQ W*Y;
'LU1W*W*Y\
 }*W;g;¥) ;*/2n!#- *!#-HE*rMG/2G(j*/12'#/1n'R3/1R±'+!j«; ; Eq*j* *4$
+!ju«b ; grO *Q3XO+!#/12 x`Acé¥jdAufyc@:é¨2Aufba  ¨>xdAuf;a¨2Ad¨@<jc§fydg¥¨z¨2a b
<y¨zdu¥Ïfih?":{A8dgfbAb{<¥2d LJ1W*W*W\*QGg *qq/2 *2
 ;;Fu «'¥0*n,14$ *!!$ "!# ¥-iN'4$+Q3JN';p@QI_ "G/E4$'#/1nR3/1R±'+!j$J."
QG "R1Q+!j$*/1+ R1 *Q+*!$4$'#/1n§p*4 *GR2/-R1'#/*UDI!%s d°¨2hÏ¥g¥Ïª;:A8yb?¨@<c@?x¥E¨_e iyM] s dOE)© v*v Li.0"/14g(/1§1W*W*W
 '5 *+!/1R1 *!#E)FE*n#(U/1jJrO *QG+ *n I/2 "n *Q+ *!%Q/1R3!+,'/1
p@*ER1*!R2G/1!'Q_q*j* *4$2*DI!%s d°¨2hÏ¥Ï¥gª;:A8yb?¨@<=c@?x¥=`gfi dx8 s 6H`9
d¦;cEZ|¨zb:>c ¨2A s fÞd2c:ef;ay§|f;a >|fÞc:¡¨2A f;Auªkdu¥c9f;Ac@:h2bB+:4fyb¥gª s d°¨98ydgf;c
Mf;A: Z>afyc@:é¨A<; s y s  © v
= Lq *j*/1M}2Ih*&)SM%L 1W*W'
 *h2CgJ5*!!+ *$U-&)(QG *R1Q+!jSMPqQ*j* *q3+REr_*QR2*n)+Q3Hi/1/
&0QG*4$ "QG  DI! x`A s d°¨2h`^>	zc@?¢dc¡fyc@:eh?`0Auf;a ¦yb:bd¦;cEZ|¨zb:>c L1}*Wb~
1"VL1W*W*W\
 ;V;EMn *!R3/1Q2&0(GQG "R1Q+!j SMP'qQG*j"G *q3+R$rM*QG'R1"n-(PrM*n*j
,0n/1?+!'+Q/1#kQG *n±$`D9! ªic@?oxAc¡¥2dAufÞc:¡¨2Auf;aJdc¡fyc@:hL`0Aufba ¦yb:bEd¦;cEZ|¨2Bb:>c@;9dx`Ed_© w;t(= L«;nPh;*"
 ;};N'MHT*±+!j5FEG"qJL dykA&B d*Zx¥Ïh: ¬hÏfyc@:é¨A
^a2¨¨ÞbTt+f;Auª5 L
N'MH)SkL_3'QGQq& CC;E /1QR1 "Gj
CbG/Q GqU/1R2+ R1 *Q+;!1 3*Q4gn
Intl Conf on Advances in Infrastructure for Electronic Business, Science, and Education on the Internet
L’Aquila, Italy, Aug 6-12, 2001
1
 *w.v{2tuMo{io	 3*n#U ))N'RM+!-Mn/1R1Q*!'
+R2gp*4 Q3/5)!+*/2G+QIP;poFE *P**!+2L_KJ+('P* L
 *!# *!TN'R+!SM*4$qQ/1-N'R1+/2!R1/kp*4 Hi+!'
+QIPSM*nn/1j*/"LiCE(n+!JLJDI/1n *!#JSM/1!'QGnP"Li3/$+
 $rM3C GQ#/1!'Q+!TQ3/-X*4$ *nJ5/1Q3#0j*G"qJL
N'R3'*n';pSM*4$qQ/1 &)qqn+R1 "QG+*!2L1CE(n+!SM+QIP
0!+*/1G+Q9P*L_D9G/2n *!#J7¥)+5rM3C G/2G/2 *R3+#+ 
/1R2QG/2#QG;M *G#QG3/¡ *G/2 %bpoGQ *Q+R5 *! *nP'G+$;p
/1R2G+QIP$q*qU/1QG+/2p"4$"(+n/- *!#T#+QG+(Q/1#
PQ/14$EG+!j5Q3/ *(QG *R2QE+!Q/1qG/2QG "QG+;!T *q'
q* *R3J)0QG3/2)4$ *+!G/2G/2 *R3+!'QG/2G/2GQ+!R1n#/
/1R1+QIP  *!#l *# *qQ *(+n+QIP7+/1+! +!'QG/2j* *QG+!j¤Q/1R3!*n"j*+/1Ln+±*/
S0,)&k5)&92+,E+) gGQ#/1!'Q_4$/24o(U/1ObpQ3/EDIM_0

úwx
útx~oQwytx 3*n#E N'R") *!#5r_3J Cg#/
j*/1/2-p@G"4 Q3/ 0/2/1!$)!+"/1G+QIP;p-/1n p@ *Q1L
.kDI/1n "!#J\SM/1!'QGnP03/+i -N'/2!+*KJ/1R2QG/1U+!
SM*4$qQ/1U&)qqn+R2 *QG+"! *QOCE(n+!oSM+Q9P-)!+*/2I
+QIP*L;DI/1n *!#JU¥)+M4$ *+!o "G/2 *J;pi/1/1 *R3- *//
R2G+QIP"Lp*4$ *n14$/2QG3'# *!#E/IR2*4$4$/1R1/"CE ;+#
+ g4$/14g(/2_;pOQ3/E&)SM%

úwxQv^tuMoq}zu{ j*G "# *QG/2#p@G*4 Q3/
0!+*/1G+Q9P bpN'QG+n+!jLoN'R1"QGn *!#+QG3  Q
R2n *GM3*!*M#/1j*/1/0+!%2W*Y*WJ¥)/-M *0 M *#/1#
 ErM3J Co`p*47Q3/)!+*/2G+QIP)bpiN'QG+n+!j+!2W*W*V
H3/0 *G/2 E;pi3+Mr_3J Cg*/1/1 *R3g_ *MQ3/)*qQ+4$+ 
 *Q+*!E;pp!R2QG+*! "nq*j* *4$2FE/152G"+!/1#-Q3/
SM*4$qQ/1)N'R2+/1!R2/-CE/1q *QG4$/2!Q+!¡QG3/g)!+*/2I
+QIP)bpE/1/1n/"L1M!j*n *!#) "i 0n/1R2QG/1+!g1W*W"VL1 *!#
Q3/1!$4$;*/2#QoQ3/oN'R3'*n;p_SM*4$qQ/1&)qqn+ 
R2 *QG+"!1LC-SM+!2W*W*YL "nG *- n/2R1QG/21-¥0+
R2G/1!'QEG/2G/2 *GR3¡ *R1Q++Q+/1E */$+!Q3/$ *G/2 *-;p
p"G4$ *nq/2R1+ R2 *QG+"!- *!#"/1+ R1 *Q+*!U
 *wHwvxvxwyo9vnH 3"n# ¤4$  QG+/T *!#
/2!j*+!/1/2$QG+Qn/+!¦SM"4$qQG/2N'R1+/2!R1/5C*N'2pQIM */
M!j*+!/1/2G+!j p*4 Q3/o0!+*/1G+Q9P;p/1 *!R1"!JL
X *!R1/"L "!#$ -CE_&7+!SM"4$qQG/2_N'R1+/2!R1/*L2r_;
R2/1 SM*!'QG*n' *!#$rMG'#R1Q+*!-M!j*+!/2/1+!jp*4
Q3/O)!+"/1G+QIPbpCE+ G*!JL1X *!R2/*SMG/1!'QnP3/_+
 gr_3CGQ#/1!'Q_+!QG3/EX*4$ *n5/1Q3'# FE*qJL
N'R3'*nbp§SM4$qQ/1&0qqn+R1 *Q+*!JLCE(n+!TSM+QIP
0!+*/1G+Q9P*L-DI/1n *!#J H3/p@R2%;p53+%rM3C
/1/1 *R3+5QG3/ p*4$ *n)"/1+ R1 *Q+*!;puR2GP'qQ;
j* *q3+REq*QG'R1"n10Q3/1E4$ *+!5/1/1 *R3+!'QG/2I
/1Q)+!R1n#/0QG3/E *Q*4$ *Q -Q3/1*Pg *!#Q3/E*/1+ R1 *Q+*!g;p_+!!+Q/)P9
Q/14$2

úwx
9tuo Ho{Htow 3*n#J ))N'R+!-Mn/1R2QG*!+R
M!j*+!/1/2G+!j p*4 )!+*/2G+QIP SM"nn/1j*/TCE(n+!JL
DI/1n "!#% *!# "! N'R5 *!#zr_3C +!¤SM*4$qQG+!j
p@G*4 CE(n+!SM+QIP0!+*/1G+Q9P*LDI/1n *!#J7¥0/%+
 4$/24o(U/1$;poQ3/TX*4$ *n0/2QG3'#F G*qz+!
Q3/uN'R3'*nObpSM*4$qQG/2)&0qqn+R1 *Q+*!2LCE(n+!
SM+QIP)!+*/2G+QIP*L- "!#¢ zp"!#+!j4$/14g(/2;p
Q3/uN'/2R1/- *!#TCE+QG+(Q/1#N'P'QG/24$),)/2G/2 *R3
FE*qJCE ;+#"! gG/2G/2 *R3%+!'QG/2G/2GQ-+!zQG3/5#/
+j*!¤ *!#7*/2G+ R2 *Q+*!;p$G/2 *n IQG+4$/"L)/14g(/2##/1#
 *!#k#+GQG+(Q/1#EPQ/14$Up*nn;p@G*4Y-P*/1 "GJ+!'
#QG+ *n/'q/2G+/2!R1/0+!Q3/E#/1+j*! "!##/2*/1n"q4$/!QObp_/14g(/2##/1#$ *!#
#+QG+(QG/2#%P'GQ/14$27H3/5R1G/2!Qkp'R1$;pg3+$G/2G/2 *GR3+QG3/p@*I
4$ *nOq/2R1+ R2 *QG+"!$ *!#T*/2G+ R2 *QG+"!$;p R2GP'qQ*j* *q3+ REPQ/14$) "!##+9
QG+(Q/1#gGP'QG/24$1JCE '+#$+) g4$/14g(/2_bpQ3/EDIM_0
